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Fatih Kafall

Editor

Dunya genelinde eneriji ihtiyaci suUrekli olarak
artarken, buna karsilik kaynaklar gitgide azal-
makta; artan enerji talebi ise, dinyay! her ge-
¢en gun yeni bir kaynak aramaya itmektedir.
Dunya geneli icin yapilan nUfus tahminlerinde
2050 yilinda kentlerin ntfusunun iki katina ¢ik-
masl ve ekonomik blytmenin gelismekte olan
Ulkelerde yasanmasi beklenmektedir. Bununla
beraber birgok insanin orta sinif yasam stan-
dardina ulagsmaslyla birlikte kisi basina disen
enerji miktarinin da bu blylme oranina bagl
olarak artacagl disUnUlmektedir. Bu da daha
fazla kaynak tUketimi anlamina gelmektedir.

NUfus artisi gibi dogal etkenlerden kaynakl
enerji tiketim talebine bir itrazimiz elbette ola-
maz. Ancak bugln artan tiketim talebinin ¢ok
azinin dogal ihtiyaglardan kaynaklandigini gor-
mek igin suurlu bir gozle insanliga nazar etmek
kafi gelir. Elbette dogal intiyaclardan kaynakli
tlketim artisini dengeleyecek kaynak artigini
da saglamak gerekir. Bu amagla fosil yakitla-
rn yani sira guines, rizgar, jeotermal ve dalga
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini yay-
ginlastrmamiz ve kullanim alanlarini arttirma-
miz gerekiyor. Ustelik bu sayede bize emanet
edilen diinyayr daha temiz tutabiliriz.

israftan kacindigimizi ve enerji kaynaklarini ye-
terince cgesitlendirdigimizi varsayalm. Bu yeterli
mi? Bu soruya ¢ok kesin bir cevabi simdiden
vermek zor. Ancak sunu soyleyebiliriz. Bugtn
dunya olarak son derece ileri bir teknolojiye ve
muhendislige sahibiz. Bize sunulan hammadde
kaynaklarini dogrudan kullanabilecegimiz form-
lara (elektrik ve 1sI enerjisi gibi) donUstirdrken
aciga cikan kayiplari en aza indirerek kaynaklari
daha verimli kullanabiliriz. Halen bir¢ok insanin
elektrige erisiminin  olmadigini - dislinmemiz
enerji verimliligi konusunu yeterince ciddiye
almamizi saglayacaktir. Enerjinin verimli kullani-
minin, bilhassa enerjisinin bUyuk bir kismini di-
saridan saglayan Turkiye agisindan da son de-
rece dnemli oldugu ortadadir. Enerijiyi verimsiz
kullanmak, zaten kit olan kaynaklarimizin daha
da azalmasina, disa bagmiiigin ve cari agigin
artmasina neden olmaktadir.

Enerji, Turkiye’de cari acik ve nikleer santrallerin
kurulup kurulmayacagdi tartismalarinda devamii
olarak gtindem olusturmaktadir. TUrkiye'de bir
grup sirf gevresel sebeplerle nikleer enerjiye
kars! olurken diger bir grup ise Turkiye'nin ge-
lismesi, blylmesi ve disa bagimliigin azalmasi
acisindan ntkleer santrallerin yapiimasini elzem
gbrmektedir. Eger nikleer enerjiye karsi olun-
masi igeresinde barindirdidi risk sebebiyleyse,
batisinda Bulgaristan, dogusunda Ermenistan,
kuzeyinde Ukrayna’da bulunan ve eski tekno-
loji UrinU olan bu nUkleer santraller nedeniyle
Ulkemiz zaten risk halindedir. Dolayisiyla kont-
rolimuUz disindaki bunca riske tepki gdstermek-
sizin kontrol altina alabilecegimiz bir riske asir
tepki gdstermek en azindan tutarsizliktir. Ustelik
ndkleer eneriji, ayni anda hem co? emisyonlarini
azaltabilecek hem de enerii talebinin karsilamak
icin blyUk capta eneriji Uretebilen bir segenektir.
Ote yandan niikleer enerji Gretimindeki riski en
aza indirmemiz icin yonetsel ve teknik anlamda
almamiz gereken uzunca bir yol oldugunu ka-
bul ederek gerekli tedbirleri almak gerekliligi ise
nlkleer eneriji taraftarlan tarafindan sikikla yok
sayllan bir durumdur. Bize disen bahsi gecen
iki kutup arasinda uygulanabilir GgUnca bir se-
cenegdin pesinden gitmektir.

insanoglu artan eneriji tliketimini karsilayabilmek
icin kaynak arayiglarini strdiredursun, Uretilen
enerjinin ne kadarinin gergekten intiyaglara har-
candidi sorusuyla yizlesmek zorundadir.

Hendese dergisi olarak gecikmeli de olsa ya-
ymladigimiz bu sayida kapak konusu olarak
enerji meselesini masaya yatirdik. Ondért yazi
ve bir rdportajdan olusan bu sayimiz modern
tiketim aligkanliklarindan kentlerde  elektrikli
ara¢ kullanimina, akilll sehirlerde eneriji verimli-
liginden ntkleer enerjiye, yakit pillerinden gines
ve rlizgar enerjilerine, gopten enerji Uretiminden
jeotermal enerjiye kadar birbirinden farkl alan-
larda enerji konusuna deginmeye calistik. Ya-
zarlarmiz ve yayin kurulumuz tarafindan biyUk
bir emek ve enerji harcamanin Grtnd olan; her
biri birbirinden degerli yazilardan mutesekkil bu
saylyl begenerek okumanizi temenni ediyorum.
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“Subhénsin ya Rab! Bizim igin, senin bize bildirdiginden baska ilim ne mimkdin?
O alim, hakim sen, stiphesiz sensin.”

Her kavmin sirasiyla kendi devrini yasayip, eceli geldiginde yerini baska bir kavme
birakip veda ettigi dlinya hayatinin son iki ylzylldaki yasayicisi, dikkate deger &zellik-
lere sahip bir kavim: Bu kavim, ilgin¢ bir sekilde kendisini, “modern” olarak tanimli-
yor. Halbuki birlikte yasadig kitle icerisinde bir asirdan fazla dmre sahip bir bireye bile
cok nadir rastlaniyor! iste bu modernlik kavramini anlamak icin, esasen, bir 6nceki
cimlenin sonuna konan Unlem isareti bile yeterli. Bu ylzden, gelin, bu tartismayi
bir kenara birakip bu kavmin gébek adi olan, “tdketim toplumu” kavrami Uzerinden
konumuzu derinlestirelim.

Tuketim toplumunun, modern slrecin
bir devami mi, yoksa ta kendisi mi oldu-
gu sorularindan uzak durarak gunimuz
insanini 6nceki nesillerden farkll kilan
davranis ve aliskanlklara odaklanalim.
Kuraklikla bogustugumuz su glnlerde,
bolluk igerisinde simarmis nefislerimize
becerebildigimiz olclde, “israf” ve “ihti-
yac”in ne oldugunu anlatalim. Yerylzinu
aydinlatayim derken geceyi 6ldiren mu-
asirlarimiza, “Gece’nin ne oldugunu an-
latalim. D&nGsUmld olarak bir sene kisa
topuklu ayakkabilari, ertesi sene uzun
topuklular 6vip O6zendirmeyi, “moda”
olarak adlandiran kadinlanmiza, “baki”
gercekleri hatirlatalim. Umulur ki sahip
oldugumuz esgyalarin nasil olup da alti ay
gecmeden eskidigini anlarlar. Umulur ki
dinya hayatinin devami icin gerekli olan
seyin; yeni nukleer enerji santralleri kur-
mak degil, tabagdina yiyebilecedi kadar
yemek almak oldugunu anlarlar.

Esasen, bu yazlyl yazmak belki de had-
dimiz degildi. Fakat ne yazik ki kalemi eli-
ne alanin magazin degeri olan konulara

girivermesi, bizim gibi okurluk ¢agdinda
olanlar okuduklarini paylasmaya yoneltti.
TUketim konusunu arastirirken temas et-
tigimiz kaynaklarin verdigi hazdan &turG
bir ara, yazma evresine asla gegemeye-
cegimi dislndim. Okuduklarimin kat-
kislyla fark ettigim gergeklerin ardindan,
tiketim ¢ilginigina  kapilmis  insanlarin
iyilesmesinin  dnindeki temel sorunun
kaynak degil okuma eksikligi olduguna
kanaat getirdim; zira tUketim meselesi ile
alakall pek ¢ok kaynak mevcut. Ne ya-
zIk ki okuma oranlar gok yetersiz, hele ki
nitelikli eserlerin okunma orani igler acisi
bir vaziyette. Oyle ya, yirmi bes kisi bir
araya gelirsek yilda ancak bir kitap oku-
yabiliyormusuz.

Konudan uzaklasti@miz dustndlebilir.
Fakat bahsettigim soruna iliskin bir ger-
¢ek var; nitelikli okumalarla tUketim bi-
linci kazananlar, dogal bir sonu¢ olarak
tUketim toplumunun temellerini atanlarin
belirledigi hedef kitlesinin disinda kala-
caklardrr... Cikar ve sermaye sahiplerinin
hedef kitlesi, (Bdyle bir kitle eger yoksa

bile olusturuluyor) surekli magazin ve
moda takip etmekten firsat bulup da ger-
cek bilgi kaynaklarina asla erisip odak-
lanamiyor. Ornegin, bir calismasinda
“Kdresellesmenin pazarlar ve tlketiciler
lizerindeki etkisi’ni tartisan Levitt (1983),
dinyanin, benzer arzulari olan ve benzer
bicimde davranan kuresel tUketicilerden
muUtesekkil tek bir pazara ddnusecegini
ileri sUrmistur; Holt ve digerleri ise pa-
zarlarin  kUresellesmesinin, medyadaki
marka ve semboller araciligiyla, kalttrtn
de kuresellesmesine yol actigini ifade et-
mislerdir. iste simdi el fenerimizi son tes-
pitteki “medyadaki marka ve semboller”
kismina gevirelim. Hmm... Yirmi bes Kisi
yillda bir kitap okuyor. Bir kisi ginde orta-
lama Ug buguk saat TV izliyor. Geri kalan
zamanlarda da sosyal medya ve gaze-
teleri takip ediyor. Deminki tespitte de
medyadaki marka ve sembollerin, tlke-
tim kdltdrdn kiresellesmesindeki mahim
islevinden bahsediyordu. Evet, evet! Su
anda taglar azicik da olsa yerine oturma-
ya basladi. Degil mi?



TUketim kaltarh denen kiresel belanin

tarihi ve Turkiye’ye nasll, ne ara sokustu-
ruldugu konusu bu yazinin kapsaminda
degil [1]. Biz daha ziyade kultur alisve-
risinde kaybettigimiz degerler ve onlarin
yerine gelenler (zerinde duracagiz. Or-
negin, “ihtivagc” kavramindan baslayalim.
insan ihtiyaclari, en genis manada deger-
lendirildiginde sinirsizdir. O hélde, karsi-
lanmasi asil gerekli (Gncelikli) ihtiyaclarn
anlamak icin bir siniflandirmaya ihtiyaci-
miz olacak. ihtiyag, sekler kaynaklarda,
psikologlarca yaygin olarak iki kategoriye
ayrilir.

1) Fizyolojik ihtiyaglar: Insan hayatinin de-
vami icin gerekli olan yeme, icme, uyuma,
dinlenme, 1Isinma, nefes alma gibi ihtiyag-
lardir. Bir organizmanin hayatiyetinin de-
vami icin bu inhtiyaclarn asgari seviyede
tatmin edilmesi gerekir ve bunlar, doyu-
ma ulastiktan sonra tuketimeye devam
edildigi takdirde zararli olmaya baslayan;
zamanla tekrar yenilenen ihtiyaclardir.

2) Diger taraftan insanin; hir ve bagim-
siz hareket etme, takdir etme-edilme,
sevme-sevilme gibi inhtiyaclan da vardr.
Bunlara da “psikolojik ihtiyaglar” denir.

Bu genel ayinmin yani sira, ihtiyaglari
daha ayrntili bigcimde ve hiyerarsik tarz-
da siralayan teorisyenler de vardir. Bunlar
arasinda, Abraham Maslow’un ihtiyag
siralamasi oldukga meshurdur. Maslow’a
gére ihtiyaglar bir piramit halinde style
siralanir:

1) Fizyolojik ihtiyaclar
2) Guvenlik ve Himaye ihtiyaci
3) Sevgi ve Ait Olma Ihtiyaci

4) Sorumluluk, Statl ve Takdir Etme,
Edilme ihtiyaci

5) Kendini Gerceklestirme ihtiyaci.

Maslow’a goére alt basamaktaki ihtiyac
karsilandiginda sira onun Ustindeki ihti-
yaca gelir. islam fikihcilari ise ihtiyag ye-
rine, “maslahat” kavramini kullanirlar. Bu
kavramin koku “sih” (ij)‘ten gelir. “lyi ve
yararl olma” anlamina gelen bu kelime
“fesad”in zitti olarak dustndlirse daha
iyi anlagilir. islam hukukgular dint hilkim-
lerin gayesini (makasid), maslahat olarak
aciklarlar. Onlara gore Allah’in din tesis
etmedeki genel maksadi, insanlarin diin-
ya ve ahiret maslahatlarini temin etmektir.

Holt ve digerleri ise pazarlann kiiresellesmesinin,
Medyadaki marka ve semboller araciligiyla, kiltiiriin de
kiresellesmesine yol agtigini ifade etmislerdir.

[slam fikihgilar ihtiyag
yerine, “maslahat” kavramini
kullanirlar. Bu kavramin k6kdi

“slh” (i) ten gelir. “lyi ve
yararli olma” anlamina gelen
bu kelime “fesad”in zitti
olarak dustindldrse daha iyi
anlasilir.




Genelde din; 6zelde de fikih ve us0Il’l-fikh
literatrinde, “maslahat” kelimesi ile ifade
edilen husus, aslinda ihtiyaclarla yakinen
irtibathdir. Buna gbére maslahat, U¢ veya
bes kisma ayrilir:

1) ZarGriler: Bu seylerin cercevesi -sirala-
mada bazi degisiklikler olsa da- genelde;
din, hayat (canli, yasam), akil, nesilve mal
olarak cizilir.

2) Hacfler: insanin var olmasi ve varliginin
ciddi manada bir mesakkat ve sikintiya
ugramadan devami icin gerekli olanlardir.

3) Tahsiniler: Sikintisiz olma yani sira, ha-
yatin daha iyi sartlarda devami igin ihtiyac
duyulanlardir. Besli taksimde, Ucli tak-
simdeki tahsiniler kendi aralarinda ikiye
ayriimaktadir.

a) Bunlardan refah ve mutluluga kat-
kisi nesnel olarak gordlebilenlerin adi
“menfaat’tir.

b) Daha ziyade zevke hitap edenlere de
“Zinet” denmektedir. Bu taksimin digin-
da yer alanlar ise dinin onaylamadigdy;
fakat insanlarn ihtiyac olmadidi halde

ihtiyac gibi hissettikleri seylerdir.[2]

Simdi ihtiya¢ kavramindan israf kavrami-
na gegebiliriz. Rabbimiz sdyle buyuruyor:
“Onlar ki, harcadiklar vakit israf etmezler,
kismazlar da. Ikisi arasi denk giderler.”[6]
Merhum tefsirci Elmalili Hamdi Yazir tefsi-
rinde bu ayeti sdyle yorumlar: “israf: Her-
hangi bir seyde siniri gegcmektir. Masraf-
larda israf ise, harcamada siniri asmaktir.
Masraf; bir zaruret, bir ihtiyac veya bir gu-
zellik icin yapilir. Zorunlu olan masraf ya-

pilmayinca yasam mtmkin olmaz. Orne-
gin, 6lmeyecek kadar yemek bir zarurettir.
Ihtiyac olan masraf yapilmayinca guclik
cekili. Mesela, doyacak kadar yemek bir
ihtiyactir. Guzellestirmek icin masraf yapil-
mazsa guizel olmaz, hos yemek gibi. Bi-
rey veya toplumun kendi kazancina gére
bu mertebelerde bir siniri vardir. Su hélde
zaruretin, ihtiyacin ve guzelligin disinda;
faydasiz, zararl, gayrimesru iglere yapilan
harcamalar, herkes icin israf oldugu gibi,
Allah’in ihtiyac sahibi kullari karsisinda
fazla bolluk icine girer. Hayir ve yarar ge-
tiren seylere harcamak ise tuketim degil,
uretim demek olacagindan israf olmaz.
Rahman’in kullari faydasiz, hayirsiz yere
masraf etmezler. Hakkini da kismazlar. Ikisi
arasi denk giderler. [ste iktisat denilen sey
de budur. [stivadan seva gibi istikametten
kavam, ki ucun denk gelmesidir ki buna
denge de deriz.” Merhumun su ifadesinin
hakkini ifadeyi tekrarlayarak verelim: “Ha-
yir ve yarar getiren seylere harcamak ise
tuketim degil, dretim demek olacagindan
israf olmaz.” Demek ki tUketim dedigimiz
seyin bir Masliman alimin zihninde ¢agd-
nstirdigi sey, “hayir veya yarar getirmeyen”
seylere harcamaktir. Su sonuca varmak
mUmkUnduar: Tuketim, israfi da icine alan
daha blytk bir hayirsizlik dairesidir.

GUndmuUz insanin zihninde ihtiyag ve is-
raf kavramlar i¢ ice gecip birbirine dolas-
mis ve aralarindaki sinirlar asinmistir. Ona
¢ogu zaman israftan bahsedilmemekte-
dir. Thtiyac ise tanimi degistirilerek onun
zihnine yeniden islenmektedir. Televizyon
dizilerinde ve magazin dergilerinde tanisti-

g1 karakterlerin hayatlari, ona 6rnek olus-
turmaktadir. “Herkes” ne kullaniyorsa bu,
onun icin ihtiyag haline gelmektedir. Oyle
va, “Ama herkeste var!” s6zi meshur bir
savunma refleksidir. Onun, “herkes” dedi-
gi gUruh, gercekten herkesi kapsasa belki
cok buUyuk sorun olmayacaktir. Ne yazik ki
televizyon cercevesi disinda kalan hayat-
lar onu ilgilendirmedigi icin o, “herkes” de-
mekle sadece “kendi takip ettigi herkesi”
kastetmektedir. Sanal ihtiyaclarin olustu-
rulmasinin yani sira; ihtiya¢ duyulan seyle-
rin asin miktarda tiketiimesi de bilin¢altina
reklam yoluyla yerlestirimektedir. Ornek
olusturmasi acisindan dis macunu rek-
lamlarina bakabilirsiniz: Dis firgasinin firga
kisminin tamaminin Uzerine estetik bir se-
kilde macun dokultr ve reklam oyuncusu
bununla dislerini fircalar. Halbuki fircaya
dokllen miktarin onda biriyle de disinizi
fircalayabilirsiniz. Yine ayni sekilde tras
koépugu/tras bicagi reklamlarinda da bunu
gbrmek mUmkun. Ben yillarca bilingalti-
ma komut verilen miktarda tras kopugu
kullanirken bunun farkinda bile degildim.
Ta ki geng bir kardesim son derece basit
bir soruyla bu fasit daireyi kirana kadar:
“Abi, neden bu kadar ¢ok képuik stirtiyor-
sun?” Cevap vermeye calismistim; ancak
dondp verdigim cevaplar dustnidnce
onlarin birtakim, “kemkim”ler oldugunu
kendi kendime itiraf edebildim. O glinden
sonra bir trag képugl kutusunu son kul-
lanma tarihine kadar tiketemedigimi fark
ettim. Bu ornekleri cogaltmak muimkun,
deyip kestirip atmayacagim. CUnklU ne
¢dzUm Onerileri sunmayan beylik yorum-
lari ne de gergek hayattaki karsiliklarini



bir trll bulamadigim izafi yorumlar be-
genir oldum. Onun yerine 6rnekleri cogal-
tiyorum ve guzelce listeliyorum. Bu yaziyi
gercekten istifade etmek icin okumakta
olanlar sunlar yapmalidir:

1- DUstnmek. Bu yazida gegen israf ka-
lemlerini ve sanal ihtiyaglarn dtsunun.
Bunlar farkinda olmadan sizde aligkan-
lik hélini almis olabilir mi? Asagdidaki israf
kalemlerini gbzden gegirip gerekli tasarruf
tedbirlerine dahil etmekte yarar var:

a. Kullandiginiz dis macunun onda biriyle
diglerinizi fircalamayi deneyin.

b. Dis hekiminize dis fircalamakta dnem-
li olan nedir, diye samimi bir soru sorun.
Muhtemelen dis fircasinin daha 6nemli ol-
dugunu ondan da teyit ettikten sonra bo-
suna yuksek fiyath dis macunlarina para
akitmayin.

c. Kullandiginiz trag kdptgunin onda bi-
riyle trag olun. Eger sakalinizi tamamen
kesiyorsaniz ve bunu emrinizin altindaki-
lere de buyuruyorsaniz lUtfen, su soruyu
kendinize sorun: Sakalla olan bu savas
neden? Bu sizinle ayna arasindaki bir di-
yalog olmall.

d. Banyo yaparken veya dus alrken sa-
¢inizi veya vUcudunuzu sampuanlarken
yahut sabunlarken suyu agik mi birakiyor-
sunuz? Suyu kapatmamanizin tembellik
disinda bir gerekgesi olup olmadigini ken-
di kendinize sorun.

e. Dis fircalama sirasinda eliniz fircayla
mesgulken suyu acik mi birakiyorsunuz?
Ozellikle umumi yerlerde, énce suyu agip
sonra da karsl duvardaki sivi sabunu al-
maya mi gidiyorsunuz?

f. Abdest alma esnasinda azalar arasin-
da gecis yaparken veya corap/ayakkabl
cikarirken/giyerken su akmaya devam mi
ediyor? Allah’in bir emrini yerini yerine ge-
tirirken baska bir yasagini ¢cignediginizin
farkinda misiniz? Yahut daha cafcafli bir
deyisle, tehlikenin farkinda misiniz?

g. Ozeliikle hepimizin daracik apartman-
larda yasamaya mahkdm oldugu gunt-
muzde, c¢ocuklarinizin daha genis oyun
ve hareket alanlarina ihtiyaglan varken
icerisinde bir yigin kirilabilir siis esyasinin
bulundugu salon takimlariyla gocuklariniza
tuzaklar hazirladiginizin farkinda misiniz?

Cocuklariniza surekli, aman suna dikkat
et, aman buna dikkat et, demekten kur-
tulmak istemez misiniz?

2- Bu yazinin daha fazla yer israf etme-
mesi icin litfen, Trkiye Israfi Onleme
Vakfi'nin olusturdugu kitapc¢iga goz atin.
(www.israf.org adresinden temin edebi-
lirsiniz.) Bu kitapcikta yer alan &nerilerin
basit olanlarindan baslayarak uygulayin.
Tabii ki bunlar yeterli degil; ama gercek-
ten iyi bir baslangic olabilir.

3-Bir muddet televizyonunuzu kapatin.
GUnUn veya haftanin belirli saatlerinde
gerekli olduk¢a izlemeye calisin. Yahut
internetiniz varsa tamamen kaldirn git-
sin. Merak etmeyin televizyonsuz da ya-
saniyor.

4-Aydinlatma gerektiren bazi faaliyet-
leri glindUz yapmayi deneyin. Hali saha
maglar gibi...

Simdi giris kisminda okuyucumuza verdi-
gimiz s6ze bagl kalarak yazimizi tamam-
lamaya calisalim. Orada Ustl kapall bir
sekilde modadan bahsettik. “Eskitmeden
yenisini almak” olarak adlandirabilecegi-
miz bu slreci bize dayatanlarin stzlerine
yer verelim. Bir magaza mudurt soyle
diyor: “Eskimeyi hizlandirmaliyiz. Bizim
gOrevimiz kadinlarin, sahip oldukiari sey-
lerden mutsuz olmalarini  saglamaktir.
Onlari o kadar mutsuz etmeliyiz ki koca-
lan hesaplarinda biriktirdikleri paralarla
mutluluk ve huzura kavusamayacak hale
gelsinler.”[2] Bir de suna bakalm. Rek-
lamcilik alaninda uzmanlasmis birisinin
su sozleri dehset verici bir tespit iceriyor:
“Tuketim, modern zamanlarin dinidir. Bit-
mek bilmez enerjisidir. Bugtin bir tliketi-
ci, toplumsal rolin geregi ve temsiliyetin
gucl nedeniyle uzak duramaz. Uyum,
denge arayisl, tiketim mekanizmalarn
tarafindan da strekli pompalanir. Yeni
is, yeni kiyafet gerektirir. Bebeginiz oldu-
gunda daha blylk bir arabaya gecgersi-
niz. Daha ¢ok zamaniniz oldugunda daha
uzun tatillere gidersiniz ve liste béylece
uzayip gider. Tuketim kalttrdndn bitmek
bilmez enerjisi de buradan gelir.”[4]

Rabbimiz séyle buyuruyor:
“Onlar ki, harcadiklan vakit
israf etmezler, kismazlar da.
Ikisi arasi denk giderler.”[6]
Merhum tefsirci ElImalili Hamdi
Yazir tefsirinde bu ayeti séyle
yorumlar: “Israf: Herhangi bir
seyde siniri gecmektir. "

Cdpe atilan ekmekler a




“Eskitmeden yenisini
almak”olarak
adlandirabilecegimiz bu
sureci bize dayatanlarin
sézlerine yer verelim.
Bir magaza madard
s6yle diyor: “Eskimeyi
hizlandirmaliyiz.

Bizim gérevimiz
kadinlarin, sahip
olduklar seylerden
mutsuz olmalarini
saglamaktir. Onlari o
kadar mutsuz etmeliyiz
ki kocalar hesaplarinda
biriktirdikleri paralarla
mutluluk ve huzura
kavusamayacak héle
gelsinler.”[2]

Sermaye sahiplerinin daha ¢ok reklamcilar yoluyla egittigi ve isi sadece tlketmek olan
tliketicilerden, yani kendimizden &rnekler verelim. Mesela 37 yasinda istanbul’lu bir
erkegin kayitlara gecen ifadesi sdyledir: “En son olarak gittim, baharlik bir ¢ift ayakkabi
aldim mesela. [Baharlik ayakkabilariniz kalmamisti yani?] Yok, vardi aslinda. Abartacak
kadar ayakkabi almam, ama bir iki cift vardl. Artik hepsi de eskimigti. Eskimigti derken,
giysilerime titizimdir; ama artik benim géztimde eskimislerdi, éyle diyeyim. Odedigim
paranin karsihgini vermislerdi yani.”[1]

Tabii kadinlarin da erkeklerden asadi kalir bir yani yok. 28 yasinda Ankara’da ikamet
eden bir kadinin ifadeleri sdyledir: “Her sevgili degistirdigimde mutlaka parfimdmd de
degistiriim. Her sevgiliye ayn bir profil olustururum yani. Ornegin A’ya cok fena &sik
olmugtum. Onda gittim, tutkulu bir koku almistim mesela. B’yle olan iliskimiz daha agir-
bagh, sevimliydi. Daha hanim hanimcikti. Ondada baska bir parfim almigtim.”[1] Halbuki
dinimizde ve kulttirimuzde moda degil eskitmek vardir. TUrkge'de yer alan, “Ustinde
paralansin” deyimini eskilerimiz bilir. Yeni neslin internet sitelerinde dalga gectigi bu de-
yimin bir benzeri Resulullah (s.a.v.) tarafindan da kullaniiyordu. O yeni bir elbise giyen
birisine, “Ustiinde eskit, tstlinde eskit.” seklinde dualar ediyordu[3].

S8zl geceyle baglayalm. Japon yonetmen Akira Kurosawa’'nin bir filminde ilkel bir
hayat suren bir kdye gelen turist ile kdyUn yaslisi arasinda sdyle bir konusma gecer:

-Kdyde elektrik yok mu?

-Ihtiyacimiz yok. Insanlar konfora cok alismis. Konforun daha iyi oldugunu disdindyor-
lar. Esas guzel olani firlatip atiyorlar.

-Peki, etrafi nasil aydinlatiyorsunuz?

-Mumlar ve lambalaria.

-lyi de gece cok karanliktr.

-Evet, zaten 8yle olmas! gerekir.

-Geceleriniz de guiindUz gibi aydinlansa fena mi olur?

-Gecelerim aydinlansin istemem. Clnk( o zaman yildizlar géremem. [5]

Su ayetlere kulak verelim: “Sizin icin geceyi értd, uykuyu istirahat kilan, gtinddzd yayilip
calisma zamani yapan O'dur.”[7] “De ki: «Haber verin bakayim, eger Allah (zerinizde
gundluizii ta kiyamet glntine kadar araliksiz devam ettirse, Allah'tan bagka, istirahat
edeceginiz geceyi size getirecek tanr kimdir? Hala gérmeyecek misiniz?»"[8] Allah’u
Teala geceyi istirahat igin yarattigini acik olarak belirtiyor. Her hafta sonu geceleri ay-
dinlik olan sehirlerin kalabaligindan kacarak geceleri karanlik olan beldelere tatile gi-
den modern insanin bu hikmeti kavramakta zorlanmasi oldukga ironik goriinse de
sasirtici degildir. CUnkU bu hikmeti kavramak igin durup diustnmek gerekir. Halbuki
modern insan gun boyu kosustur, asla durmaz, geceleri de ya alemlere akar ya da
aydinlatimis statlara kosup mag¢ seyreder. GUnUn aydinliginda eglenmek dururken
geceyi aydinlatarak eglenir. Sonra da bu eglencesi igin gereken enerjiyi rlizgardan ve
glnesten elde etmeyi gevrecilik sayar.

Ne diyordu bir Kiirt atasézii: Hey imin bavo! B
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Aslinda ¢dzim arayisina hep ayni nokta-
dan basliyoruz: insanlarin ulasim ihtiyacini
karsilamak. Bu ihtiyaci karsilarken; ya test
edilmis uzun vadeli planlar ortaya koyariz
yahut kisa vadeli ¢ozUmler arariz; belki de
ihtiyaca yonelik hi¢c bdyle bir glindemimiz
olmamistir bile. Ozellikle gelismekte olan
Ulkelerde ulasim ihtiyacinin giindem olabil-
mesi icin, krize dénismus olmasi gerekir.
Kriz durumunda ise genelde kisa vadeli
cozimler ile iyilestirilme yoluna gidilir.

Oysa uzun vadeli planlar ile kentin ve
insanlarin ulasim sorunlari kalici olarak
cozllmis olur. Ustelik insanlarin ulasim
davranislarini olumlu etkileyebilecek po-
zitif adimlar atilmis olur. Uzun vadeli yani
makro planlar ile aslinda kastedilen; ula-
sim ana planlarindan 6te, imar planlandir.
Zira ulasim ana planlari, imar planlarinin
bir threvidir. Ulasim davranigini ve ihtiyaci-
ni asil ortaya cikaran imar planlandir. imar
planinin sonrasinda ortaya cikan ihtiyacin

Dr. Fatih GUndogan

Insaat Yiksek Muhendisi - Ulasim Plancisi

nasil karsilanmasi gerektigini tartisan da
ulasim ana planlandir. Bu nedenle ulasim
ana planlarindan énce imar planlarinin
“Nasil bir ulasim ihtiyaci ortaya cikabilir?”i
sorgulamasi gerekir. Ornedin 1960’larda
One clkan “tamamen izole sanayi bolgesi-
tamamen izole sehir” anlayisl, ulasim tale-
bini artirmasindan dolayl gunimuzde ter-
kedilmekte ve yerine karma sehir modeli
dnerilmektedir. ki model arasindaki fark:
yalnizca ulasim icin kat edilen gunlik ta-
sit-km veya sarf edilen yakit icin degil, ayni
zamanda ulasim t0rU tercihi agisindan da
s6z konusudur. Zorunlu ev-is yolculuklari
gUnlik ulasim talebinin blyUk bir kismini
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu yolculukla-
rin kisa olmasini saglamak hem zaman ve
yakit tasarrufu acisindan hem de ulasim
tirt secimi acisindan énemlidir. Ornegin
1km mesafeye kadar yaya yolculuklari,
8-10 km’ye kadar da bisiklet yolculuklari
tercih edilebili. Oysa kent merkezinden

uzak bir mesafede kurulan sanayi bdlge-
leri, zorunlu ev-is yolculuklarinda insanla-
rin yolda gegcirdikleri zamanin uzamasina
sebep olmaktadir. Ortalama buyUklUkteki
bir sehirde bile servis ile bir sanayi bolge-
sine ulasmak yaklasik bir saati bulmakta,
bu durum ise imkani olanlart otomobil yol-
culuguna yoneltmektedir. Elbette kapasite
ve/veya cevresel etki bakimindan blylk
olan igletmelerin kent merkezinde kurul-
malar dogru degildir. Ancak kigUk ve orta
boy isletmelerin karma model igerisinde
yer almasi gunltk yasami daha kolaylas-
tiracaktr.

imar planlan meselesinden daha fazla
uzaklasmadan konuya iliskin sorunlara
tekrar donersek; imar planlarinda toplum-
dan gelen talepler dogrultusunda gercek-
lestirilen imar degisiklikleriyle uzun vadeli
planlarin kisa vadede degistigi de alti ¢izil-
mesi gereken bir gercektir.



imar plani, (sehir plani) insanlarin ulasim davranislarini etkileyen en
6nemli unsurdur. Avusturyall ulasim arastirmacisi Harald Frey bu du-
rumu soyle ifade ediyor: “Mevcut ulagim altyapisi bizim (hareketli-
lik-yolculuk) davranigimizi bir yumruk gibi etkilemektedir.” Dolayisiyla
davraniglarin degismesi ve insanlarin daha verimli (ve ¢cevreci) ulasim
araclanni kullanmasi; altyapinin insanlari etkilemesine ve ydnlendir-
mesine baglidir. Bu etkileme ve ybnlendirmenin temelinde ise imar,
yani sehir planlari, yer almaktadr. ikinci etkileme ve yénlendirme is-
lemi ise, ulagim ana planlar kapsaminda yapilabilir. Ulasim altyapilari,
mevcut ve tahmin edilen talebe goére insa edildikleri icin; arz ve talep
dengesi Uzerine kuruludur; nispeten esnek ve dinamik yapidadir. G6-
receli olarak karar mercilerinin yonlendirmeleri altyapilar insa edilirken
devreye girer. Ornegdin A ve B noktalar (veya bélgeleri) arasinda var
olan (veya tahmin edilen) bir talebi karsilamak Uzere; basta lastik teker-
lekli tagimacilik olmak Uzere, tramvay veya metro yatinmi éngérulebilir.
Yine bu 6ngéri ve yatinm karari ulasim (yolculuk-hareketlilik) davranigini
etkileyecektir. Bunun en somut érnegi istanbul D-100 karayolu iizerinde
insa edilen metrobus projesidir. Metroblsin bu bdlgede faaliyete geg-
mesi ile birlikte, bu aks Uzerindeki talebin dagiliminda énemli oranda
degisiklik gézlenmistir. Ayni degisiklik metro glizergahlarinda da gozlen-
mektedir.

Son olarak etkileme ve ydnlendirme ise trafik ydnetimi ile gerceklesmek-
tedir. Modern trafik yonetimi (6zellikle karayolu) trafiginin yonlendirilmesi
hususunda Ug¢ sekilde bina edilir: Birincisi trafik talebinin azaltimasi (ev-
den calisma, evden alisveris gibi), ikincisi trafigin; zamansal (zirve saatle-
rin farkl Gcretlendiriimesi gibi), mekéansal (trafigin daha az yogun bdige-
ye yénlendiriimesi gibi) ve tlrel (toplu tasima araclarina yénlendirme gibi)
olarak kaydiriimasi ve Ug¢Uncusu kalan trafigin etkin ve dinamik bir sekilde
yoénetilmesidir. Trafik ydnetimindeki yonlendirmeler; daha kisa vadeli, daha
az maliyetli; ancak ulasim davranisini etkileme anlaminda daha etkisizdir.

Trafik yonetimi genel olarak sorunun su ytzine ¢ikmis kismiyla ilgilenir ve
buna ¢odzUm arar. Bununla birlikte sehir ve ulasim planlari ise sorunun ké-
kenine iner (sehir ve ulasim planiarinin sorunun kékenine inmesi beklenir) ve
burada ¢dzUm Uretir (Uretmesi gerekir). Ulasim arastirmacisi ve ayni zaman- Otomobillerin kent fce’fsf"i/z :Zg’zg'skt’:;;e/i";rvzg; a
da bu konuda aktivist bir yonu de olan Prof. Hermann Knoflacher séyle ifade

ediyor: “Geleneksel yéntemle ulasim planlamasi ve politikasi; trafik sorunun,

ortaya ¢iktigi noktada ¢dézilmesini 6ngdrir ve 8ngdrdlgu ¢bzim zinciri $6y- Trafik Y onetimi g en el
ledir: Eger A ve B arasinda sehirlerarasi bir karayolunda trafik sikisiklig varsa olarak sorunun su yuzune
bu sorunu ¢ézmek icin A ile B arasina otoyol inga edilmesi gerekir. Bu otoyol Qlka§ ki Smiy ] ilgi lenir ve
ile bu glizergah rahatlatiimis olur. Birkac yil sonra bu otoyolun daha fazla ti- buna gézUm arar. Bununla
kandigi goriilir ve otoyol genisletme calismalan yapilir... Otoyol eklenen ilave birlikte sehir ve ulagim
seritlere ragmen tekrar tikanmaya baslar. Ve bu egitim anlayisi ile yetismis planlari ise sorunun
trafik mihendisleri yaptiklarinin dogru oldugunu iddia ederler; trafik bu denli kékenine iner (sehir ve
arttigi icin ilave seritler yaptiklarini séylerler; bu otoyolu ve ilave seritleri yap- ulasim planlarinin sorunun
masalardi bu trafigin nasil daha kétl olacagini anlatirlar. Don Kisot'un hayali kékenine inmesi beklenir)
dilsmana karsi savasmasi gibi bir sey bu. Oysa gercek trafik problemi park ve burada ¢6zim dretir

yerleridir, trafik sikisikligi burada baslar.” (Gretmesi gerekir).



Knoflacher'in 'yirime tasiti' &

“Don Kisot’'un

yel degirmenlerine

karsi savasi, geleneksel
yéntemler ile trafik
sorununu ¢ézmeye
calisanlardan daha bilimsel
ve daha rasyoneldir.”
(Knoflacher)

Knoflacher, bu ctimlelerle birlikte “Steh-
zeuge (Duran Tasitlar)” isimli kitabinda
trafik sikisikliginda ¢6zimdn temelinde
davranislar etkilemek ve yonlendirmekte
yattigini; sehir yapilarini bu davranislari
etkileyebilecek sekilde kurmak gerektigi-
ni sdyltyor. Kitabin arka kapagina da su
cumleyi koyuyor: “Se¢im bizim: Ya oto-
parklarimizi birkag ylz metre 6teye yapa-
cagiz yahut evrimde 8 milyon yil geriye

gidecegiz.” Ornegin; 6zeliikle kent mer-
kezlerinde yayalastirma calismalarinda
meydana gelen esnaf-belediye catismasi
bu birkag ylUz metreden kaynaklanmakta-
dir. Knoflacher bu konuyu su glizel ifade
ile dzetler: “Ticaret tasittan inince baslar.”

Ozetleyecek olursak: Bélgesel niifus po-
litikasini da unutmadan sehir planlarini ve
ulasim planlarni trafik talebini azaltacak
sekilde gerceklestirmeli ve bireylerin yol-
culuk secimlerini etkilemeyi hedefleme-
liyiz. Modern trafik yonetim stratejileriyle
de talebi etkin bir sekilde yonetebilmeliyiz.
Yalnizca trafik yonetimi Uzerine yogunla-
sir; sehir planlari ve ulasim ana planlarinda
trafik talebini azaltici ¢ézUmler sunmaz-
sak (yani sorunun kokenine inemezsek)
arz-talep arasinda kisir bir déngtiye takil-
mis oluruz.

Konuyu, yazinin basliginda esinlendigimiz
Knoflacher’in s6zu ile bitirelim:

“Don Kisot'un yel degirmenlerine karsi sa-
vagl, geleneksel yontemler ile trafik soru-
nunu ¢ézmeye calisanlardan daha bilim-
sel ve daha rasyoneldir.” B




ULASTIRMA
PROJE
YONETIM

Ulastirma Proje Yonetim Ltd. Sti.

¢ Sehir Planlama, Ulasim Planlama, Ulasim Master Planlari, Toplu Tasim Planlamasi,
o Trafik Miihendisligi, Ulasim ve Trafik Etuitleri, Trafik Sirkiilasyonu,

e Yol ve Cadde Diizenlemeleri, Kentsel Tasarim, Cephe Rehabilitasyonu,

e imar Planlarn, imar Hukuku, Arazi Gelistirme, Proje Yonetimi, Proje Gelistirme,

e Kentsel Stratejiler, Kentsel Doniisiim ve Yenileme,

o Afet Yonetimi Konularinda Proje ve Danismanlik Hizmetleri.

Ferahevler Mah. Adnan Kahveci Cad. Girne Sk. No:2/2 Tarabya / Sariyer / ISTANBUL
Tel: 0212299 76 47 - Fax: 0212 299 76 48

www.upy.com.tr - mail@upy.com.tr









(8)

Nonveg © Yasal Tesviker

ardan {icretsiz gecis
9, 25'tir)

maktadit

« (Joretli yoll 5
iger araglar icin

i (d
gifir vergl (
. di ucreti alinma

 Yeni arac kay

Toplu tasima yollarin! kullanim
e TO

o ‘(a‘ Y |USa Otopa‘ K\al\ ucr etS\Z KU\\a! Y \a HlaKS“ nun | pa‘ K
\ (

suresine uym e

ioretsiz fay
dan ucre
r gan'\zasyonunun

o Yerel feribotlal "

r
Elekirikli arac kullaniciiar o
(]

destedi

“lektriki
Otomobillerin
Verkezi Oslo

Oslo, Norveg'in baskenti ve en blylk kentidir; dinyanin en
pahall sehirleri arasinda yer almaktadir. Norveg Istatistik Kuru-
mu’nun 1 Haziran 2014 tarihli bilgilerine gére Oslo kent merkezi
nufusu 634.463’e ulagsmistir (Statistics of Norway, 2014). Kent
yUzolglimUi ise 454,03 km? dir.

2013 yili Aralik ayl sonunda gergeklestirilen istatistiksel arastirma
sonuglarina gére Norveg'te kayith 2,5 milyon sahsi ara¢ bulun-
maktadir. Bu araglarin %44°ltk kismini dizel araglar olusturmak-
tadir ve 2012 yilina kiyasla bu oran %2’lik bir artis gostermistir.
2013 yil sahsi arag yas ortalamasi ise 10,5 yil olarak gegcmis dort
yildaki degerini korumustur. Sahsi araglarin hurdaya cikarima yas
ortalamasi ise 18,4 yil olarak tespit edilmistir. Oslo kentinde ka-
yith 334.331 ara¢ bulunmaktadir ve bu araclann 262.963’U sahsi
araclardir. Oslo’da 1000 kisiye disen arag sayisi ise 527°dir.

Aralik 2013 itibari ile Norveg'te kayith 17.770 elektrikli sahsi ara¢
bulunmaktadir. 2012 yili Ekim ayinda ise Ulkede 9.212 adet
elektrikli sahsi arag bulunmaktayd. Elektrikli minibls rakamlarn
ise; 2013 yili icerisinde 159’dan 511’e yukselmistir. Oslo’da bu-
lunan elektrikli ara¢ sayisi ginimuizde 3500’Un Ustlne gikmistir
y@her gecen gin artmaktadir (Registered Vehicles, 2014).

Bu rakamlar Avrupa’da bulunan en fazla elektrikli ara¢ sayisidir
ve dunyada kisi basina disen en fazla elektrikli ara¢ bu Ulkede
ve kent olarak da Oslo’dadrr. Bu sebeple Oslo, elekirikli aragla-
rnn baskenti olarak bilinmektedir.



Norvec'te Ulusal Elektrikii Arag Tesvikler

Norveg'te elektrikli araglarn  kullanimi
2000’li yillarin basinda baslamigtir. Devle-
tin elektrikli arag konusunda buytk des-
tekleri bulunmaktadir. Bu durum, gunlik
hayatta elektrikli arac kullanimini hizlan-
dirmig ve kullanim aligkanhigini artirmigtir.
Elektrikli araglarin Norveg’te popularitesi-
nin arttinimasi amaci ile elektrikli ara¢ Ureti-
cileri, tuketicilere yonelik ¢esitli pazarlama
tesvikleri sunmustur. Elektrikli arag kulla-
nicllan tarafindan kurulan organizasyon

Jesviklerin
Kullanima
Negatif =tkiler

Norveg'te yalnizca 2013 vyili igerisinde
8558 adet elektrikli ara¢c satisi olmustur.
Motorlu aracglardan alinan yuiksek vergiler
ve yakitlarin ¢ok pahall satiimasi sonucun-
da elektrikli araglarnn tercih edilmesi nere-
deyse bir zorunluluk haline gelmigtir. Ayrica
elektrikli araclarin kullanimi igin gecekles-
tirilen Ucretsiz sarj istasyonu ve otobUs
yollarinin ayricalikli olarak kullanimi tlkede
¢ok fazla sayida elektrikli ara¢ bulunmasi
sebebiyle bu ayricalklarin soruna donus-
mesine sebep olmaktadir. Birgok otopark
alani, (Norveg’te otopark alanlarinda Uc-
retsiz kullanilabilen sarj istasyonlari bulun-
maktadir,) sarj olan ve sarj olmayi bekleyen
araclar sebebiyle surekli olarak mesgul
edilmektedir. Ayricalkli otobUs yollarinin
elektrikli araclar tarafindan kullanilmasi
sonucunda ise kisith olan bu yollar, elekt-
rikli araclar tarafindan mesgul edilmektedir
(Doyle, 2013).

Bu sorunlar; yeterli sarj istasyonu kuru-
lumu ve yalnizca elektrikli araglarn kulla-
nimina yonelik ayricalikli yol seridi tahsil
edilerek giderilebilecek ve yeterli cbzUmler
Uretilebilecektir.

ile elektrikli ara¢ kullaniminin bir ayricalik
oldugu bilinci topluma, idarecilere ve Ureti-
cilere benimsetilmektedir ve elektrikli arag
kullanicilarinin haklart savunulmaktadir.

Hizli sarj istasyonlarinin tlke gapinda kurul-
maya baglamasi ile tam sarj dolum sUresi
30 dakikanin altina dusurilmus ve elekt-
rikli arag kullanimi daha ¢ekici bir hale geti-
rilmistir. HikUimet politikasi geredi, motorlu
araclara yonelik yiksek vergi uygulamasi
varken elektrikli araclarin satislarinda vergi

alinmamaktadir. Ayni zamanda benzin ve
motorin fiyatlar dinyanin en yiksek de-
Gerlerindedir. Bu durum kullanicilan elekt-
rikli araglara yonlendirmektedir.

Ulkede sirket arabalarinin yiksek rakam-
larda seyretmesi sebebi ile hikimet po-
litikasi geregi sirket araclarnin  elektrikli
olmasi durumunda sirketlere %50 vergi
tesviki yapiimaktadir.

Oslo'daki Blektrikli Arac Sarj Istasyonlan

Elektrikli arag kent ici kullanimda, en ¢ev-
reci ara¢ kullanim alternatifidir. Elektrik-
i arac istasyonu, elektrikli araclarin sarj
edilmesini saglayan bir altyapi birimidir. Bu
sarj istasyonlar %100 elektrikli, yar elekt-
rikli, figli hibrit gibi her turli elektrikli arag-
larin sarj edilmesine uygun bir yapidadir.
Oslo Belediyesi, bu istasyonlari kurmakta;
ofisleri ve evleri yakinlarindaki uygun bol-
gelere bu tUr istasyonlar kurmak isteyen
kent sakinlerine yardimcei olmaktadir.

Oslo Belediyesi’'nin gerceklestirdigi calis-
malar ile elektrikli ara¢ kullanimi her gecen
gln daha cazip bir hale getiriimektedir.
Oslo Belediyesi, "Oslo Sdrddrtlebilir Kal-
kinma Stratejileri" dog@rultusunda, %100
hidroelektrik kaynagi ile calisan sarj istas-
yonlari ile yenilenebilir enerji kullanimini
desteklenmektedir. Bu sarj istasyonlari,
otopark probleminin bUydk bir élctde ya-
sandidl Oslo’da, Ucretsiz otopark ve Uc-
retsiz sarj hizmeti sunmaktadir.
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Turkiye ve Istanbul'da
Clektrnkll Arag Konusuna Yaklasim

Turkiye'deki Yasal lesvikier

Turkiye'de elektrikli araclar konusundaki
stratejilere ilk olarak; Sanayi ve Ticaret Ba-
kanlidi tarafindan hazirlanan, “Turkiye Oto-
motiv Sektéri Strateji Belgesi ve Eylem
Plani, 2011-20714” raporunda deginilmis-
tir. Ayni zamanda diger bakanliklar tara-
findan da bu konuda tesvik edici strate-
jiler gelistiriimektedir. Maliye Bakanligi’nin
gerceklestirdigi vergi tesviki ile Turkiye'de

motor glclerine gdre ¢ farkl elektrikli
ara¢ ve vergi sinifi olusturulmustur. Bun-
lar; %3 vergi dilimindeki motor glict 85
kW alti araclar, %7 vergi dilimindeki motor
gulict 85-120 kW arasl araglar, %15 vergi
dilimindeki motor gticti 120 kW Uzeri olan
araclardrr. Ticari araglar higbir kategoriye
girmemektedir (Resmi Gazete, 25 Subat
2011).



Turkiye'de Ozel Sektorun Roll ve Yaklasim

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
Bagkani, elektrikli ara¢ Uretimi icin ilk asama olarak 100
milyon TLlik bir yatinm yapilacagi bir proje baslattiklarini
aclklamistir. Motorlu araglardan elektrikli araglara gegis
surecinin bir kinlma noktasi oldugunu ve bu durumla bir-
likte bircok yeni firsatin olusacagini belirten TUBITAK Bas-
kani, yatinmin biyik bir kisminin TUBITAK tarafindan ger-
ceklestirilecegini; projeyi belli bir noktaya getirdikten sonra
bltiin sanayiye acacaklarini belirtmistir. Ozel sektérin
marka olusturmak amaci ile TUBITAK ile birlikte yatirm
yapabilecegini eklemistir (Elektrikli Oto, 2012).

HukUmetin Elektrnkil Araclara Yaklasim

Turkiye’nin ilk elektrikli araci, Cumhurbaskani Sayin Tayyip
Erdogan tarafindan Aralk 2010 yilinda test edilmistir.
Yetkililerin, Turkiye’nin ilk seri Gretim elektrikli otomobi-
li Renault Fluence Z.E. hakkinda Cumhurbaskani Sayin
Tayyip Erdogan’i bilgilendirdikleri sunuma, Sanayi ve
Ticaret Bakani ve Milli Savunma Bakani'da katimistir.

Bunun yani sira; Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi
¢evreci tutumunun kaniti olarak makam araci kullanmak
amagcl 5 elektrikli ara¢ almistir ve Bakanlik garajina 2 adet
sarj istasyonu kurulmustur.

stanbul'da
Altyapl Calismalar

istanbul Bliyliksehir Belediyesi ve diger yatinmailarin ger-
ceklestirdigi calismalar sonucunda; Istanbul’da toplam-
da 72 adet elektrikli ara¢ sarj istasyonu kurulmustur.
Bu istasyonlarda toplam 96 adet sarj Unitesi bulunmak-
tadir. Bu istasyonlarin isletmeci dagilimlan su sekildedir:

Efacec EV- Turkiye 26 istasyon (50 adet sarj Unitesi),
BD Otomotiv 37 istasyon,
istanbul Enerji A.S. 9 istasyon.

istanbul’da bulunan elektrikli arac sayis ile ilgili net bir de-
Qere ulasilamamistir; ancak elektrikli arag sayisi cok az ol-
dugu i¢in bu sarj istasyonlar su an igin yeterli durumdadir.

Buradaki genel politika elektrikli ara¢ sayisi artisi ile dogru
orantill bir sekilde sarj istasyonlan sayisinin arttinimasidir.

Ozel sektdr alaninda, ilk elektrikli seri arag Uretimi Oyak
Renault’un Bursa fabrikalarinda 2010 yilinda baslamistir;
ancak ara¢ satisina yeterli talebin olusmamasi sebebiyle
2013 yilinda Gretim durdurulmustur.

TUrkiye’de gerceklesen ara¢ satiglan incelendiginde
ise 2013 yilinda, bir dnceki yila oranla %19,48 artarak
664.655 adete ulastigi ve bunlarnn yalnizca 31 adetinin
elektrikli ara¢ (85 kW alt)) oldugu goértlmektedir (Ttketici
Kdsesi, 2014). 2012 yiinda ise 92 adet elektrikli ara¢ (85
kW’dan dugik) satisi gerceklesmistir (Elektrikli Oto, 2012).




—lekinki Araclann Cevre ve

Trafik Konusunda Guvenilirlig

e Elektrikli araglarin; mazot, benzin ve LPG
gibi yakit kullanan araglara kiyasla cevre
dostu kullanm sagladiklari bilinmektedir.
Ozellikle trafik yogunlugu cok olan met-
ropollerde elektrikli araglarin ¢evre dostu
kimligi, blyUk 6nem arz etmektedir.

e FElektrikli araclarda; yakitla calisan mo-
tor, elektrikli motor ile degistiriimistir. Arag,
gucunt sivi veya gaz yakittan almak yeri-
ne, sarj edilebilen pillerden almaktadir. Bu
durum, olasi yanma ve patlama risklerini
minimuma indirmektedir. Bilindigi Gzere;
Ulkemizde benzinle calisan bircok arag,
ekonomik sebeplerden, LPG adi verilen ve

halk arasinda “ttipli arag” olarak nitelendi-
rilen araglara dénUstUrdlmektedir. Bu du-
rum, araclan patlama olasilig yiksek risk
unsurlarina  donudstlirmektedir. 2014 il
Nisan ayi TUIK verilerine gére; tlkemizde
kayith 9.471.083 otomobilin %41,4 Unl
LPG'li araglar olusturmaktadir. (Tirkiye [s-
tatistik Kurumu, 2014)

Mayis 2012 tarihinde Cin-Shenzen kentin-
de gergeklesen elektrikli ara¢g kazasinda,
uzmanlarin verdigi rapora gére; arag yuk-
sek gerilim dagitim kutusundaki yUksek
gerilim kablolarinin kisa devre yapmasi
ile olusan elektrik arklarinin sebep oldugu
yanginda U¢ kisi hayatini kaybetmistir.

(IR

¢ Disuk hizlarda kullanm s6z konusu ol-
dugunda, elektrikli araglar icten yanmali
motorlu araclara nazaran daha sessiz ¢a-
lismaktadir. Bu durum, gdrme engelliler
icin beklenmedik riskler olusturabilmekte-
dir. Yapilan testler sonucunda, 6zellikle 30
km/saat hizin altinda seyir eden bir elekt-
rikli aracin, isitilmesi gok zor bir ses ¢ikar-
digr tespit ediimistir. Daha yuksek hizlarda
ise isitilen gurtitintn genellikle lastik sur-
tinmesinden ¢iktigl saptanmistir. Ancak
bu durum, arag sesi sistemleri kullanilarak
agllabilmektedir Ornegin; "Nissan Leaf"
marka elektronik araclar, ileri veya geri gi-
derken farkll sesler ¢ikarabilmektedir.

Arac
Guvenlig

¢ Araclarda kullanilan agirlik ve batarya ku-
meleri; elektrikli araglarin, benzinli aracglar-
dan daha agir oimasina sebep olmaktadir.
Bu durum, elektrikli araglarnn menzillerini
dUsUrmektedir. Ancak gerceklestirilen kaza
testlerinde ve gergeklesen kazalarda; ha-
fif araclarda gdrllen hasarlarin, agir
araglarda gorilen hasarlara gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bu durumda, mecburiyet sonucu or-
taya cikan agirik durumu, elektronik
% araglarn performansini negatif yonde
etkilese de guvenlik konusunda fayda
saglamaktadrr.

e Elektrikli araglarin birgogu tasarim olarak
kUgUk ve kirlgan malzemelerden Uretilmek-
tedir. Bu durum glvensiz bir durum arz et-
mektedir. Ancak gerekli tasarm ve saglam
malzeme kullanimi ile bu sorun ortadan kal-
dirlabilmektedir.




SONUC

Norveg bilindigi gibi dinyanin petrol ihra-
catl yapan en buyUk 3. Ulkesidir. Toplam
ihracat gelirinin %45’ petrol ve gaz ihra-
catindan kazanilan gelirlerdir. Bu gelirler,
ayni zamanda GSMH’nin %20'sine kay-
nak olusturmaktadir. Norveg, elektriginin
%99’unu  hidroelektrikten  Uretmektedir.
Burada celigki olusturan durum; Norveg'in
benzin icin %60 ve dizel yakit icin %50 gibi
yUksek miktarda vergi uygulamasidrr. Bura-
daki asll amag; tUketicinin alternatif ¢6zim-
lere yénlendirilmesidir. Bu nedenle alterna-
tif enefjilerin kullanimi icin birgok tesvikler
gerceklestiriimektedir. Norway Statistic’in
arastirma degerlerine gdére 2000 yilinda
Norveg'te 2,1 milyon arag, 2006 yilinda ise
2,4 milyon sahsi ara¢ bulunmaktadir. Bu
araclann gunlik kullanimlar incelendiginde
ortalama 30 kilometre olduklar gérilmek-
tedir. Dolayisi ile bu arastirma sonuglarina
gbre; elektrikli araglarnn maksimum mesafe
limitli kullanim durumlart blyUk bir problem
olusturmamaktadir.

Turkiye HUkUmeti genel olarak elektrik-
li aracin toplum icin énemini kavramis

gbrinmektedir. Bu konuda yasal dizenle-
meler yapilmistir ve tesvikler saglanmakta-
dir. Dogru yatinmci arayisi surmektedir ve
gerekli kredi desteginin saglanacagl be-
lirtimistir. Sanayi devrimi sonrasi motorlu
araglarin Uretimi konusunda ¢ok geri kalin-
mis olmasi sebebiyle ayni hatanin bir daha
yapllmamasi icin gereken farkindalik olus-
mustur.

Ozel sektdr konu hakkinda heniiz somut
adimlar atamamistir. Gerek hikimet gerek-
se yerel yonetimler tarafindan gerekli altyapi
calismalar yapilmaktadrr. Genel olarak 6zel
sektdrin, Turkiye'de elektrikli arag yatinmi
konusunda gekimser davraniglan s6z ko-
nusudur. Blylk kentlerde elektrikli sarj is-
tasyonlarn kuruimasi gibi altyapi calismalar
yaplimakta; ancak ara¢ Uretimi konusunda
Renault tarafindan 2012-2013 yillan arasin-
da yapilan Uretim haricinde bir girisim hentiz
gerceklesmemigtir.

istanbul’da toplamda 72 adet arac sarj is-
tasyonu bulunmaktadr. Istanbul’da bulunan
elektrikli arac sayisi gok az oldugu igin bu sarj
istasyonlari su an igin yeterli durumdadir.

Benimsenen politika; elektrikli arag sayis
artisi ile dogru orantil bir sekilde sarj istas-
yonlari sayisinin arttirimasidir.

Ulkemizde elektrikli arag kullaniminda kar-
sllagilan biyUk sorunlarin basinda mevcut
altyapr eksiklikleri gelmektedir. Mevcut
altyapinin  yUksek gerilimi  desteklemiyor
olmasl hizll sarj istasyonlarinin kullanimina
engel olmaktadir. Mevcut altyapr (kablo-
lar v.b) ile ayni anda sarj edilebilecek arag
sayisl maalesef ¢ok duisuk bir sayidir. 2012
yill icerisinde elektrikli ara¢ satiglari 100U
bile asmamigtir, 2013 yilinda ise bu rakam
daha da dusmustUr. Elektrikli ara¢ sayis|,
Oslo veya elektrikli ara¢ yoguniugu fazla
olan diger kentlerdeki seviyelere ulastiginda
sorunlar yasanmamasi i¢in; mevcut altyapi-
miza ciddi yatinmlar yapiimall ve altyapimiz
ayni anda binlerce aracin sarj edilebilmesi-
ne uygun hale getirimelidir.

Elektrikli ara¢ sahipliginin bir ayricalik ol-
dugu bilinci vatandasa saglandigi takdirde
ise elektrikli araglara yonelik talep artigi
olasidrr. H
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Akl Sehirere Giden Yolda

=R
ERIMLILIC

Yusuf Dursun
Merkez Ofis Ar-Ge Yoneticisi, ISBAK A.S

Turkiye nudfusunun %76’sI sehirlerde yasamaktadir. Bu durum ulagsim, enetji y6-
netimi, yapilasma, hava kirliligi, egitim, saglik, guvenlik, iletisim, altyapi ve issizlik
gibi bircok konuyu da beraberinde getirmektedir. Son yillarda bas déndricl bir
hizla gelisen bilisim teknolojileri sehirlerimizde yasanan sorunlarin ¢ézdlmesi, kamu
hizmetlerinin iyilestiriimesi ve insanlarmizin yasam kalitelerinin arttirimasina énemli
katkilar saglamaktadir. Dinyanin en énemli sehirleri, bilgi ve bilisim teknolojilerini
kullanarak “Akilli Sehirlere” gegisle sorunlarin Ustesinden gelme ve daha iyi bir sehir
hayat igin calismalar yapmaktadirr.
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Gece ve Istanbul &

I‘Iul

Senirerde Ener)l Vermiilig

Sehirlerimizde sahip oldugumuz temiz enerji potansiyeli ne kadar yUk-
sek olursa olsun, enerji kaynaklarinin verimli kullanilmamasi, fosil ya-
kitlarin kullanimi, yiksek enerji sarfiyati gergeklestiren sanayii ve en-
dustriler, Isinma ve aydinlatma gibi ihtiyaclar beraberinde birgok sorunu
getirmektedir.

Akl Senirde Enerjl Vermlilg

Sehirlerimizde surdurdlebilir gelismenin gerceklestirilebilmesi igin sur-
durtlebilir enerji kullanimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi-
nin artinlmasi ile mimkn olabilecektir.

TUm bu enerji politikalar yaninda bilisim teknolojilerinin kullanilarak
enerji verimliliginde en dogru yénetimin saglanmasi gerekmektedir.







HEN
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Senilermizde Yasanan
=nerji Sorunlan ve
Cozum Onerllen:

Isinma, Sogutma ihtiyaci ve Enerji Verimliligi

Sehirlerimizde en 6nemli ihtiyag-
larn basinda gelen “/sinma”, ”"So-
gutma” ihtiyacglan icin alternatif
enerji kaynaklari en dogru sekilde
kullanilmali, gtines eneriisi ve riz-
gar enerjisi gibi enerji kaynaklarin-
dan faydalaniimalidr.

TUm bu ihtiyaglarin gideriimesinde
kullanilan cihaz ve ekipmanlarda
gelisen teknoloji ile Uretilmis enerji
verimli Grdn kullanimi da ézendirici
hale getirilmelidir.

Ozellikle sehirlerimizde var alan
binalann tUkettikleri enerji dlizey-
lerinin tespit ediimesi, ener;ji etiket-
lemesine gidilmesi, standartlarin
olusturulmasi ve standart disi olan
tlm binalara yaptinmlar getirilmesi
gerekmektedir. Var olan yapilarin
enerji verimliliginin (is1 yaltimi ve
mimari teknikler vb. kullanilarak)
artirimasl, denetlenmesi ve cesitli
fonlarla desteklenmesi de buyUk
onem arz etmektedir.
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Sekil 1- Akilli Aydinlatma Sistemi ile enerji tasarrufu. &

Aydinlatma ihtiyaci ve
Eneriji Verimliligi;

Enerjinin en ¢ok kullanidig alanlarin ba-
sinda cadde, sokak, park ve bahge ay-
dinlatmalari  gelmektedir. Belediyelerin
sorumlulugunda olan bu alanlar sehrin
elektrik enerjisinin yaklasik %19’unu har-
carlar. Aydinlatmadan kaynaklanan enet;ji
kullanimini azaltmak icin yeni teknolojiler
gelistirimektedir. Bu teknolojilerin basinda
Power LED’li aydinlatma armaturleri gel-
mektedir. Power LED’li Sokak armatdrleri
kullanilarak, konvansiyonel aydinlatma
sistemlerine gore %40 ila %60 arasinda
enerji tasarrufu yapmak mumkindur.

Ayrica LED’lerin parlaklik ayarlan kolay-
Iikla kontrol edilebilmekte ve ortamin ay-
dinlik siddetine gére armattr parlakliklar
ayarlanabilmektedir. Bu durumda ilave
olarak %40’a kadar eneriji tasarrufu sag-
lanabilmektedir (Tasarrufun tasarrufu).

Aydinlatma sistemleri kablosuz olarak
kontrol edilebildikleri gibi herhangi bir
ekstra kablo ihtiyaci olmadan elektrik
hatlar Uzerinden de bilgi iletimi ile kontrol
edilebilir (Power Line Communication,).

LED’li Armattirlerle Aydinlatma Sistemi is-
tanbul’da Fatih Anit Parkta uygulanmistir.
Parktaki 32 adet LED armattr kullanilarak
konvansiyonel lambalara goére %60 enerji
tasarrufu saglanmigtir. Ayrica geligtirilen
aydinlatma yénetim seneryosu ile 6zel-
likle gece yarisindan sonra guivenligi teh-
likeye disUrmeyecek sekilde armatUrlerin
1sik siddetleri azaltilarak %40’a kadar ila-
ve eneriji tasarrufu saglanabilmektedir.

istanbul sinirlar icerisinde Park Bah-
ce ve Yesil Alanlar Daire Baskanlgi'na
baglh toplam 300 parkta yaklasik 16000
armatlr mevcuttur. TUm bu parklardaki
armattrler LED’li sisteme donUstUrildu-
gunde ve sebeke hatti Uizerinden kontrol
edildiginde tasarruf edilecek vyillik enerji
miktar 14646.72 MWh olarak tahmin
edilmektedir (Sekil 1).




Ulagimda Enerji Verimliligi;

Sehirlerimizde enerji verimliligi ile ilgili ca-
lismalarin yapilmasi gereken en énemli
konulardan biri de ulagim baghgidir. Her
gln ylz binlerce aracin bir noktadan bir
noktaya hareket ettigi sehirlerde trafikte
bekleme oranlarinin disurtlmesi, seyahat
sUrelerinin kisaltimasl, ulasim optimizas-
yonu biytk dénem tasimaktadir. Ozellikle
Adaptif Trafik yonetim sistemlerinin kul-
lanimi, dinamik ulasim taleplerine gore
ulagim sistemlerinin yonetimi bu bagliklar
altinda sayilabilir. Belediyemizin bir sirketi
olan ISBAK A.S.’nin gelistirdigi ve Istan-
bul’da uygulanmakta olan Adaptif Trafik
Yoénetim sisteminin  kullanildigi  kavsak-
larda ortalama %30 gecikme oranlarinda
iyilesmeler gortlmustar. Trafikte bekleme-
lerin minimize edilmesi ile olusacak yakit
tasarrufu (orta bulyuklikte bir kavsakta

yilda 150 bin TL civari) ve gevreye salinan
zararl gazlarin da azaltimasi saglanmak-
tadr.

Bunun yaninda istanbul tim Avrupa’nin
trafik isiklarinda tamami ile LED donusu-
muUnU gerceklestiren ilk sehridir. Sadece
Trafik 1siklarinda yUksek enerji sarfiya-
tina sahip lambalar yerine daha dusuk
enerji sarfiyatl gerceklestiren LED lam-
ba doéntsimu ile yilik %88 enerji tasar-
rufu saglanmistir. Tasarruf edilen eneriji
miktar 18.114.580,62 KWh olup bedeli
5.600.975,895 milyon TL'dir.

Ulasim sistemlerinin dnemli parcalarindan
olan trafik 6lgim sistemi, trafik kamera-
lari, trafik kontrol cihazlarinda alternatif
enerji kaynaklar kullanilarak yine ¢cok bu-
yUk enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Metrobiis &

Istanbul'da LED igikli sinyalizasyon sistemi &
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Sehir ici Yapilarda Enerji Verimliligi

Sehir igi yapilarda sicak su ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan kargilanmasi, giin
iIsigindan olabildigince yararlanma konusunda uygun sistemlerin kullanimi, A sinifi enerji
tlketen cihazlann kullaniminin artinimasi, kullanicilarin enerji tUketimi ve verimliligi hakkinda
bilin¢glendirimesi konularinda galismalar yapiimalidir.

Enerji Verimliliginde Diger Konular;

Enerji Verimliligi konusu ile birlikte Eko-Kent kavrami da stirekli gindeme getirilen dnem-
li bir uygulama 6érnegidir. Dinya’nin birgok sehrinde Eko-Kent sehirleri belilenmekte ve
eneriji verimliligi ve ¢evrecilik ile ilgili sehir hayat icerisinde ¢alismalar yapilimaktadir.

Bu calismalar yapilirken asagidaki hedefler gdzetiimektedir:

e Eneriji verimliligini ve yenilebilir enerijilerin kullanimini tasarlamak;

¢ iklim degisikliklerine olan etkinin enerjinin kullanildigi her alanda en aza indiriimesi;
¢ Enerji sunumu ve Uretiminde esnekligin saglanmasi;

e Verimliligi artinrken maliyeti de disUrecek enerji glvenliginin saglanmasi,

(Ornek: Cin / Dongtan, BAE / Masdar, Estonya / Talin / Paljassaare)



A sinifi enerji tiiketen cihazlarin kullaniminin artinimas: a

Sehirlerdeki enerji verimliligine yonelik belirgin érnek uygulamalardan bazilar
sunlardir.

® Yesil koridorlar, acik ve genis kamualanlari, catilarin yesil bitki orttst ile kap-
lanmasi, toplu tasimanin hidrojen bazli galisan ve temiz yakit kullanan araclarla
saglanmasi, bisiklet ve yaya yollari ile kentin donatiimasi

e Kisileri yirimeye, bisiklet kullanmaya veya toplu tasima sevk edecek, gurtl-
tUnln azalacagdl, hava kalitesinin yikselecegi tasarim elemanlar kullanimi

e Enerjinin; rlzgérdan, gtinesten, biyolojik yakitlardan ve kent atiklarindan elde
edilmesi

¢ Hidrojen yakit pillerinin toplu tagima araglar igin kullanimi
¢ Ruzgér tarlalari ve birlesik 1si ve elektrik sistemiyle enerji saglanmasi
¢ Atk su isleme tesislerindeneneriji elde edilmesi

¢ Ayni boyutlardaki geleneksel evlere gdre isi kaybinin %70 oraninda azaltilan
yap! tasarimlari

e Sert rlizgérlara karsi korunak saglamak amaciyla kullanilan yapay tepeler
¢ Ruzgér koridorlarinin olusma olasiligini azaltan 1zgara sistemleri
isbak A.S. ileri teknolojiden faydalanarak bahsi gecen eneriji verimliligi politika-

larina bagl kalarak gevre dostu akilli sehirler kurulmasinda éncli olmaya devam
edecekti. W
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GOLGE

W/ \—/

Yakup Yildiz
Elektrik Mihendisi

ncak sallayacak

ahgi tohumu ektik basak verecek

ad salacak nam salacak

ecdadi gibi korku salacak titretecek cihani

karanlik ¢cagi gtine gikaracak

yok olmus asklari, destanlar giin yizunt ¢ikaracak

kirlangiclar kadar hir bireyler

nasil da ayaklari kivriklastirimis ebabile dénustu
yere bastiginda bir daha ugmayi imkansizlastiran
gokyUzUnde uyumayl mecbur kilan kivrik ayaklar
yUzyildir basmiyorsa yere ayaklarimiz
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yaziklar olsun kivriklastinimis dik ayaklara

gerceklere kurekle toprak atanlar ne zaman utan¢ duyacak

sessiz cenaze sahipleri ne zaman olanlara haykiracak

bu toplum sahit degil midir

“gdl yetistiren adamlarin” kalmadigina

bu toplum farkinda degil midir

yetistirilip de bize batan dikenlerin son suyunun verilmesinin mubah kilindigina

birilerinin gdlgesinde yasam strenler gunesten ne bekleyebilir

var olusun hikmetine erememek diinyanin dondtgune inkar degil midir
dénmemis olsa idi dinya kendi ekseni ve guinesin etrafinda
tanimlanmamis bir mefhumdan nasil faydalanabilirdi insanoglu!

bizi tamamlayacak olan degil midir bizi yakan

baharin gelisinden sularin dinginlesmesinden rahatsizlik duyanlar
baykus gibi yarasa gibi nasil gikacaklar

karanliktan

tdvbe etmeye korktugumuz gunahlardan

nefis agindan siyriimanin zamani gelmedi mi

yasantinin en saf en huzurlu anini resmedip

insanoglunun biling altindaki

yasam duygusunun tam da bu olmasi gerekliligini dahi
ortadan kaldirip bilince bu tanimin bombos hafizaya kazir gibi
islenmesi gerek

iste yeni bir biling hi¢ kirlenmemmis

o resmedilmis ani stirddrtlUr kilacak taze biling

yerle bir edilmis beyhude dinya gayesi

ne kadar da kolay tdvbe etmek

ama tévbe etmeye dahi korktugumuz gtinahlar

uyusturucu madde bagimlisi hastalikl bireyler gibi

derhal tedavi edilmesi gereken hastalikli bireyler

ne kadar aci deg@il mi kriz aninda ondan esirgemek o maddeyi
bir kétulige mani olmanin dayanilmaz vicdan azab

her krizde bardagindan ictigimiz gtinahlar

nasll terk edilebilir degil mi

nasil tovbe edilebilir krize sokan

ama bir agizdan tempo tutturuyoruz tedavi edilmeli!

bizi dogru yola cikaracak olani reddetmek

dusulen bataklikta ¢aresizce debelenenin biz miyiz korkusu
ramak kaldi uzanacak ellerimiz ylregimize

sOkUp almak oradan onu

yeter artik!

tdvbe diye haykirmak tum hakikatleri barindiran uzva









SINEMADA
ISTANBUL'A GUZELLEME
=

Kamil Engin
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Filmde tasvir edilen istanbul,
artik eski zamanlardaki gibi
degildir. Ama teslim bayragini
da tam ¢ekmemistir.

O tarihlerde sehir bugtine
gére ¢ok daha tenhadir;
Sultanahmet ve etrafinin
meydan diizenlemesinin
tamamlanmadigi gérdliir.
Divanyolu istikametinde
ylkselen yapilar géze carpatr.
[stanbul; dostluk, ahbaplik,
komsuluk iliskilerini heniiz
kaybetmemistir.

Insanlarin sokakta
karsilastiklarinda birbirlerine
selam verdikleri géralir.

Yonetmen Atif Yimaz Batibeki’nin,
Nusret ikbal'in sahibi olduju Be-Ya
Film Yapmevi adina 1966°da cektigi
filmin senaryosu, Safa Onal ve Ayse
Sasa tarafindan yaziimistir. Filmde, so-
kak fotografcisi Hasmet ile artist olmak
icin ailesini terk edip fuhusa surtklenen
Ayse’nin serlvenleri anlatilir.

Beylerbeyi'nde bir yalida dogan Has-
met Ibriktaroglu, giristigi ticaret islerin-
de basarisiziga ugrayarak iflas etmistir
ve pasa dedesinden miras kalan gayri
menkulleri ve malvarligini satmak zo-
runda kalmistir. Eski glingdérmuslerden
olan Hasmet, acisini alkolle bastirmaya
caligir, eskiden ailesine ait olan yalinin
yanina kurdugu derme c¢atma bir ge-
cekonduda tek basina yasamaktadir.
Karll bir giinde Sultanahmet Meyda-
ni'nda Ayse adinda izmirli bir kizla ta-
nisir. Ayse, yarisma igin artistik fotograf
cektirmek istedigini soyler. Film yildizi
olmak hevesiyle ailesinden kacmigtir.
Bir filmciyle temas kurdugunu, onun
kendisine yardim ettigini, kendi pansi-
yonunda ona bir oda ayirdigini sdyler.

Mahallede kendisiyle yuva kurmaya
hazir taliplerine ylz vermeyen Hasmet,
makinenin karsisinda taburede cam-
bazlk yaparak artist pozlar veren, saf
ve sevimli kiza ilgi duyar, 6nce babalik
duygusuyla yaklasir. Kizin kaldidi yerde
kadin ticareti yapildigini édrenince ona
yardim etmeye karar verir. Ayse'yi ha-
rap gecekondusuna yerlestirir. Bir yan-
dan da evine dénmesini 6gutler. Kiz ise
izmir'in bir gecekondu semtinde otu-
ran ailesine bir daha dénemeyecegini
soyler. Onun gdzl hep yUkseklerdedir.
Hasmet'in evine gelen meyhane arka-
daslarina sarki sdylediginde begdendik-
lerini goérunce artist olmaktan vazgecip
sarkici olmaya karar verir. Ayse siradan
bir kizdir. Kaba guzelliginin yaninda
sevimli, samimi bir kisiligi vardir. Has-
met aralarindaki yas ve kulttr farkina
ragmen ona asik olur. Bir giin rastla-
digl eski bir arkadasinin gazinosunda
Ayse’nin sahneye cikip sarki sGyleme-
sini saglar. Arkadasi gazinoda alatur-
ka muzigini batillastirarak ¢agdaslas-
tirmayl distnmektedir. Ayse’yi de bu



amag icin kullanir. ilk glinler seyirciden ilgi gorir. Béylece Ayse
kendini birdenbire hazir olmadidi bir hayat tarzinin icinde bulur.
Hasmet’in kulUbesinden ayrilir, onu ki¢cUmser ve otele yerle-
sir. Olglislizce harcamalar yapar. Ama ¢ok gecmeden yasadig
olaylar, onun gerceklerle yUz ylze gelmesine sebep olur. Kendi
deyimiyle, “kurbaga iken devekusu olmaya calismistir.” Onu bu
bunalimdan kurtaracak tek kisi yine Hasmet'tir. O da kendisine
dbénen Ayse'yi bagislar. Film, Hasmet'in gelecege Umit asilayan,
“Korkma, dlnyada her zaman inanilacak saglam seyler bulu-
nur.” s6zleriyle sona erer.

Jenerik fonunda Bogazici, Rumeli Hisari, yalllar, koskler, cami-
ler, sehir hatlari vapurlarinin gortintuleriyle baglayan film, mazi-
de kalan istanbul igin yapilmig bir glizellemedir. Fonda; zaman
zaman puslu, isli, karl haliyle hep istanbul vardrr. Filmde cevre,
olayla tam bir uyum hélindedir. Sehir, Bodazici, Beylerbeyi, Sul-
tanahmet Meydani, vapurlar ve vapur dudukleri, mahalle es-
nafi; hikayeye katilan ve olay érglsine canlilik katan unsurlar-
drr. istanbul’un, &ézellikle Bogazici’nin, degisik gériniimler alan
havasi ve hiznU; filmin iki yalniz ruhuna siginak olur. Gérintu
yénetmeni Gani Turanl’'nin kaydettigi temiz siyah-beyaz gérin-
tulere, klasik Turk muziginden sarkilar eslik eder. Filmde tasvir
edilen istanbul, artik eski zamanlardaki gibi degildir. Ama teslim
bayragini da tam gekmemistir. O tarihlerde sehir bugiine goére
cok daha tenhadir; Sultanahmet ve etrafinin meydan dizenle-
mesinin tamamlanmadigi goérultr. Divanyolu istikametinde yUk-
selen yapilar gdze carpar. istanbul; dostluk, ahbaplik, komsuluk
iliskilerini heniiz kaybetmemistir. insanlarin sokakta karsilagtik-
larinda birbirlerine selam verdikleri gorulUr.

istanbul; Ayse’'nin tek bagina Beyoglu civarina gittigi sahnelerde
kalabalk ve karmasa icinde, Hasmet'in yer aldigi sahnelerde

ise genellikle dizenli bir kent gérinumun-
dedir. Parlak isiklarla donatimis
diUkkanlar ve edlence mekanlar Ay-

se’nin basini déndiiriirken karmasa g % : ] ' f;‘mhif;’s:’f;:gﬁ:‘n’ o
ve kalaballk Hasmet'in karakterine W - S : .y Istanbul'u
uymamaktadir. Hasmet; gegmiste - SN oA ) (Ga/a;:n},'(i;:i;i; ;’Z:Z
kalan, yitirilen sehrin gtizelliklerini gén- g

|inde yasatrr. Beylerbeyi’nden BoJaz’a
bakarak, “Aaah... glizel istanbull Nasil
da bozulmamis o bin yilik glzelligin. Ey,
canim Bogazicil Bir zamanlar dedeleri-
miz de iclenmis bu guzelliginin karsisinda.
Atalanmiz da ge¢cmis bu sulardan magrur
ve akinct.” diyerek kaybedilen bir medeni-
yetin hafizasinda kalan bakiyelerini hatirlar.
Onun bu duygulari seyircide de gecmise
6zlem duygusu uyandirir. Filmde bunun gibi
s6z ve diyaloglarda tarihsel gegcmisi, gecmis
kUlttrG yacelten duygusal géndermelere yer



Sadri Alistk A

“Ah Giizel Istanbul”,
cekildigi dénemde
tsttunde ¢cok durulmus,
konusulmus, hatta

Tlrk sinemasinin
klasikleri arasina girmigtir.
Filmde ylzeysel de
olsa; Turk mizigini
cagdaslastirma adina
dejenere eden aydinlar,
kendi kaynaklarindan
kopmus burjuva cevresi,
sahicilige karsi taklitcilik
olgusu elestirilir.

verilmisti. Ama bu gdndermeler tutarli-
Iikla islenememis, ylzeyde kalmistir. “Ah
Glizel Istanbul”, Yesilcam d®neminde
istanbul’u fon alan en akilda kalici ve bi-
linen filmlerden biridir. Sehir, Hasmet’in
gdzlyle anlatiir. Onun sehirle duygusal
iliskisi vardir. Bu yénilyle istanbul, film icin
sadece olaylarin gectigi bir mekan degil,
hem dramatik yapiya dahil edilen hem de
gbrsel butinlige katki getiren vazgecil-
mez bir dgedir.

Film, ¢agdas bir sehir masali havasinda
cekilmis santimantal bir komedidir. Ko-
medi dgesi Hasmet'in dramiyla Ayse’nin
draminin celigkisi etrafinda gelisir. Has-
met’in ailesinden gelen asalet ve gbrkemli
gecmisi, “Kultibe-yi ahzan” dedigi gece-
kondusuyla celisir. O gecmisin hayalleriy-
le yasayan tam bir eski zaman insanidir.
Genis paltosu, fotr sapkasi, baston sem-
siyesi, boyun atkisi, agzindan dusirmedi-
gi sigarasi, daha ¢ok da niktedan konus-
maslyla kendine has bir asalet tasir. Bu
yonlyle yasadigi cada ve gevreye uyum
halinde degildir. Ama Ayse’nin gelisiyle
tekdlize hayati degisir. Geng kiz, mazi-
siyle buginu arasinda sikismig, Umitleri-
ni tiketmis Hasmet’in hayatinda yeni bir
pencere olur.

TecrUbeli oyuncu Sadri Aligik, Hasmet
rolUyle nostaljiyi kendi hayatina gegirmis,
eski zaman zarafetini bilen bir beyzade
kompozisyonu vyaratmistir. Ayla Algan
ise ilk basrol oyunculugunda artist olmak
icin evden kacip kdtu yola disen zama-
ne kizini canlandirmigtir. Birbiriyle uyumlu
oynayan iki oyuncuya Feridun Cdlgecen,
Diclehan Baban, ihsan Ylce, Bilge Zobu,
Danyal Topatan gibi devrin tecribeli
oyunculari da eslik eder.

Prof. Dr. Alim Serif Onaran’a gére film,
adeta kucUk bir basyapittir (Turk Sinema-
st 1. Cilt, s. 118). Filmin ¢ekildigi yillar, ken-
di iclerinde kamplara ayrilan sinemacilar

ve yazarlar arasinda heyecanl fikri tartis-
malarin yasandigi bir devirdir. Ulusal sine-
ma, halk sinemasi ya da ATUT sinemasi
gibi tartismalarn yansimalari, izleri fimde
de gordlir. Ylzeysel de olsa; Tlrk muUzi-
gini cagdaslastirma adina dejenere eden
aydinlar, kendi kaynaklarindan kopmus
burjuva gevresi, sahicilige karsi taklitgilik
olgusu elestirilir. Yumusak bir himor an-
layisinin hakim oldugu filmde, diyaloglarin
da etkisiyle hUzUnlU, buruk bir ton hakim-
dir. Nijat Oz6én tarafindan, “Batililasma-
yI, aydin zlppeligini, aranjman mdizigini
taglamak isterken, demagojik bir havaya
bdrinmekten, alaturkaligin, Osmanlicili-
gin, tutuculugun &6vgusunl yapmaktan
Oteye gecemedi.” seklinde elestirilse de
“Ah Glizel Istanbul”, cekildigi dénem-
de Ustinde ¢ok durulmus, konusulmus,
hatta Turk sinemasinin klasikleri arasina
girmistir. Film yurt disinda da ilgi gérmus,
1967’ de italya’nin Bordighera kasabasin-
da tertip edilen Uluslararasi 10. Kome-
di Filmleri Festivali’nde yarismanin &zel
mikafati olan Gimis Agac Oduli’ni ka-
zanmistir. Festivalde gérdugu ilgi Gzerine,
Avrupa sinemalarinda ve televizyonlarin-
da gosterilmek Uzere bir AlIman firmasi
tarafindan satin alinmigtir. W
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Memleket mi dedim ben?
Boéyle de soruluyordu,
sarkisi bile vardi degil mi:
“Hemgerim memleket
nire?” Ben, siz, bu sehrin
Sokaklarini dolduran
milyonlar; hepimiz
nereliyiz? Kiminin hi¢
gitmedigi, hic gérmedigi,
hi¢ yasamadigi yer;
memleketi olabilir mi?
Kékumdiizin, soyumuzun
geldigi topraklara mi aidiz,
yoksa bu sehre mi?

Ne belirler nereli
oldugumuzu?
Dogdugumuz yer mi,
doydugumuz yer mi,
bizim ne hissettigimiz
mi? Mezarlarimizin yerleri
belirler mi mesela nereli
oldugumuzu? Annem
herhélde bu yizden,
“Asla burada yatmam!”

diyor simdiden, “Yola gider,
parka gider, kaybolur gider

mezarm...”

“Ben Cankiriyim.” Bu soru her soruldugun-
da verdigim cevap bu, “Ben Cankirilyim.”
Cocukken en fazla birkac haftaligina git-
tigim tatilleri saymazsak orada hi¢ yasa-
madim. istanbul’da dogdum, sebeplerim
hep burada oldu, burada okudum, evlen-
dim, ¢oluk cocuga karstim. Gegim der-
dinden tagi topragi altin istanbul’a gég
eden neslin, su ayagi cariklilarin halefiyim.
Daha cocuk yasta savrulmus babam Is-
tanbul kiyllarina. Hikayesi hepimizin hika-
yesi; hayat micadelesi, ekmek kavgasi...
Yas kemale erdidi icin yazlan daha cok gi-
diyorlar artik memlekete. Memleket mi de-
dim ben? Boyle de soruluyordu, sarkisi bile
vardi degil mi: “Hemserim memleket nire?”
Ben, siz, bu sehrin sokaklarini dolduran
milyonlar; hepimiz nereliyiz? Kiminin hig
gitmedigi, hi¢ gérmedidi, hic yasamadigi
yer; memleketi olabilir mi? Koékimizin,
soyumuzun geldigi topraklara mi aidiz,
yoksa bu sehre mi? Ne belirler nereli
oldugumuzu? Doddugumuz yer mi, doydu-
gumuz yer mi, bizim ne hissettigimiz mi?
Mezarlarimizin yerleri belirler mi mesela
nereli oldugumuzu? Annem herhalde bu
ylzden, “Asla burada yatmam!” diyor
simdiden, “Yola gider, parka gider, kay-
bolur gider mezarm...” Babam koyln
mezarligina her birlikte gidisimizde kurt
dedelerinin -dedelerinin dedeleri yani-
kabirlerini gbsteriyor, Hasan Pehlivan, Kara
Ahmet Pehlivan... Bense her gidisimizde

0 mezarlikta kayboluyorum. Nufus clz-
danlarimiz, evet onlar belirlerse eger nereli
oldugumuzu, ben artik esimin memleketi-
ne, Sinop iline kayitl bir vatandasim. Basit
sorunun Usttine bir gemici digumu daha
atiliyor soyadimla birlikte.

Ya anneleri babalar farkli sehirlerden olan
cocuklar? Karistikga, ¢ogaldikga sorular
ve sehirler, birkag nesil 6nce koku topraga
saglamca tutunanlar kayboldukga “kent”in
sokaklarinda, her sehrin kendine has do-
kusu, -doku donuk bir kelime- kendine
has boyasl ve 1511 da kayboluyor; dili,
deyisi, yemegi, klturQ, gelenek gdrenedi
de siliniyor hic yasanmamiscasina. Ayni
kotu giyip ayni iki arti bir evde oturuyoruz
burada yasayinca. Hepimiz birbirimize
benziyoruz. Giderek Kutahyal’yla Agrili,
Edirneli’yle Giresunlu arasindaki fark azali-
yor, seyreliyor; bu herkesin, her seyin icine
atildigi gorbada. En fazla bir iki kelime sdy-
lenisinden, yemege aclyi biraz fazla katisi-
mizdan fark ediliyor yanmiz yoremiz...

Daha zorunu yasayanlar; dogdugu, bu-
yudugu, doydugu vyerler, dedelerinin,
babaannelerinin memleketleri de apayn
olanlar. Onlarin verecekleri cevaplar ¢ok
kollu nehirler gibi, tek tek anlatimasi ge-
rekir bu sefer irmaklarin gectigi toprak-
larin, “Annemin annesi Cerkez, babasi
Rizeli, babamin annesi Selanikli, babasi
Tatar, ben Ankara’da dogdum, Istanbul’da




buydddm.” diyeni anlatmasi mi zor, yaz-
masi mi? “Istanbulluyum.” cevabini ise
hi¢c begenmiyoruz. Cinkd mumkun degil,
kimse olmaz bu sehirli, herkes baska bir
yerdendir mutlaka. Clnki istanbullular
sisli bir sabah alli yesilli sultan kayigina
binip, Bogaz'in sularinda iz birakmadan
kaybolmuslardrr, istanbullu olmak, ancak
masallarda olur, dedesinin dedesinin de-
desi gelmistir ya bir yerden, iste orasidir
asil memleketi. Ne olursa olsun ille bir
yere ait etmek isteriz karsimizdakini, go-
bek bagdini tutup kendi topragina dikmek.
Ug nesil dnce savaslann yurdundan ettigi
dedesi ta nerelerden gelmigse biri, hig gor-
mese de oralidir bize goére: “Arnavut’tur”,
“Bognak’tir’,  "Pomak’tir”, “Abhaz’dir’,
"Gurcd’dir”... Elbette eskilerin deyisiyle,
“Cinsine cekmeyen mal haramdir.” Sade-
ce kanimiz, iligimiz, kemigimiz, boyumuz
posumuz, ten ve gbz rengimiz degil; hu-
yumuz suyumuz da ille ¢ceker kdklerimize;
gitmesek de gelmesek de oralara. Kimi,
ne kadar kabul etmek istemese de bdy-
ledir, kan gekmistir. Kimi ise tam tersi bu
aidiyeti fazlasiyla abartir; kdklerini iftiharla,
israrla belirtir; kalin cizgilerle cizerek ken-
dini o hi¢ gitmedigi, gbérmedigi atalarinin
yurdu ile tanimlar.

Kasitl sorariz ¢ogunlukla da “Nerelisin?”
derken. tiraf edelim; en ¢ok karsimizdakini
tanimlamak icin pek severiz bu soruyu;
yolcularlyla konusmaya can atan taksi

soférd, fasulyeyi tartan pazarci, bagi la-
vabo tezgahina gémulmus tesisatcl, oda
arkadasinizi ziyarete gelen bir misafir,
yeni tasinan komsu ve tabii ki ev sahi-
bi... Hepsi, herkes, hepimiz soranz bu
soruyu: “Nerelisin?” Verecedimiz cevapla
hemen kategorize ediliveririz. Hizla calisir
raf sistemi, dogulular saga, batillar sola,
gdcmenler sar dosyanin icine, i¢ Anado-
lulular Ust raftaki kutuya... Daha &nceki
tecrlbeler en éGnemli veridir, “Orali miymus,
hi tamam...” Eyvah, koca bir yafta yapisti
gdgsunize iste! Kurtulun bakalm kurtula-
bilirseniz. Sahsi, kotd anilarla dolu bir hikéa-
ye varsa ortada bir sehirle ve o sehirlilerle
ilgili; yeni tanistdimiz, kékl o sehirli olanin
vay héline, agziyla kus tutsa yaranamaz
bize, oralidir clinkli. Muhatabimizi séyledigi
sehre yapistirveririz gérinmez bir tutkalla.

BuyUksehirlerde dogup buUylyenlerin  ne
oral ne burall hazin hali, ekmek kavgasinda
en son akla gelecek haldir artik. Tutunsunlar
da, gecinsinler de, kaybolup giden dnemili
degildir. Naslil olsa Feshane’de bir aksam
yorelerinin tatlarindan yiyerek giderirler bu
eksigi. Butln dinyada kentlesme orani bu
kadar artarken, kentler halka halka, site site
blylrken tagranin, koyln, kirsalin nifusu
giderek azalirken, bu kaderden kim nasil
kacacak? Ama kagiyoruz iste, birkag gin-
IGglne de olsa. Hele bayramlarda kagisimiz
yollara sigmiyor, tasiyor Anadolu’ya, mem-
lekete dogru. Orada acik bir kapi varsa ana

baba ata, gidiyoruz yanlarina. Yollar ayriliyor
kuzeye, doguya, glneye, batiya TEM’den
E5’ten sonra, ugaklar dért bir yana dagi-
liyor, Tokat’a, Burdur’'a, Nigde'ye, Adiya-
man’a, Denizli'ye, Van’a, ¢ekiyor bizi ya-
vas yavas toprak ve kok kendine dogru,
Israrcl bir sarmagik gibi usulca dolanip,
sarip alt ediyor blytksehrin prangalarini,
kinyor. Babalarmizin gocuk yasta ayrildig
memleketlere gocuklarmizla gidiyoruz,
slla-i rahim diyerek.

“Nerelisin?” cevapsiz, hala kucadimizda
duruyor ama butin kagislarmiza ragmen.
Acaba gen benzerliklerinden yola ¢ikarak
gd¢ yollarinin  haritalarini, yani nereden
geldigimizi bulmaya calisan arastirmalar
yardimci olur mu, nereli oldugumuzun ce-
vabini verebilir mi bize? Kocaman, butin
kitalan gbsteren bir harita Uzerindeki bir
kitadan oOtekine giden ayak izlerini takip
ederek bulabilir miyiz asil yurdumuzu, ne-
reden geldigimizi? Biraz kafamiz karigsa
da; okyanuslari, sira daglari, ¢olleri asa
asa; takip ede ede o ayak izlerini; nereye
ulasinz? Verilecek butln cevaplari gurbet
kilacak bir cevabi var aslinda “Nerelisin?”
sorusunun. Yurdumuz bir, ayni yere aidiz,
orallyiz hepimiz, bambagka sehirlerden, Ulke-
lerden, Irklardan olsak da... Ruh, o bilinmez
cevher Uflendikten sonra ik insanin goé-
zUn( ik agip goérdlgu yer, o cennet iste,
bUtun yeryUzUinU gurbete ceviren asll sila,
hepimizin yurdu... l
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Mehmed Akif Késeoglu

Aragtirmaci Yazar

Mahalle kalttrinin ve komsuluk iliskilerinin
kayboldugu gunimuiz toplumunda gtven-
lik endigeleri hizia artiyor. insan ile sokak
arasindaki mUnasebetin azalmasl, yasanan
mekandaki her nesneyi hakikatiyle tanimayi
ve Ozenle muhafaza etmeyi unutturabiliyor.
Balikesir'in Bigadic ilcesinde dogup buyU-
digum sokaktaki Tosun Pinari, bulundu-
gu sokaga da ismini vermisti. Sokagdin en
basinda bulunan bu pinarin hi¢ durmadan

akan gesmesi insanlar icin, genis havuzu ise
hayvanlar icin kiymetli bir nimetti. O devir-
lerde yayla sular veya sebiller her kdse ba-
sinda bulunur, kimsenin aklindan bakkaldan
sise su almak gelmezdi. Sokaga da ismini
veren Tosun Pinar’nin ise diger cesmeler
arasinda imtiyazli bir yeri vardi. Simdi dikka-
timi ¢ekiyor, mahallemizin bakkall Ali Amca
dahi soyismini bu pinardan almisti.
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Ord. Prof. Dr. Sitheyl Unver a

Cemil Topuzlu

1912 yilinda Istanbul
Sehremini- buglnku
tabirle belediye baskani
secildi. Paris géren her
sehir idarecisinin oldugu
gibi Cemil Topuzlu’nun
aklina da Istanbul’a bilytik
meydanlar agmak geldi.
Gdlhane, Sultanahmed

ve Uskiidar Dogancilar
Parklar Cemil Topuzlu’nun
zamaninda yaptirilmigtir.
Sadrazam

Klclk Said Pasa’nin ve
Mimar Kemaleddin’in
tepkileri tizerine daha blylk
alanlar agmasi engellenen
Cemil Topuzlu, “Oysa ben
Sultanahmet Meydani’ni
Concorde Meydani gibi bir
meydan yapacaktim”diye
hatiralarina yazmisti.

Sicagin en ylksek seviyelere giktigl yaz ay-
larinda Uskiidar'da Nuhkuyusu Caddesi
etrafindaki tarihi mekanlar ziyaret ederken
saatte bir markete girip sise su almak mec-
buriyeti hasil olunca, yayla sularinin kiymetini
yeniden hatirladim. Miladi 17. asir sonlarinda
reisu'l-etibbd Nuh Efendi tarafindan agtir-
lan kuyu, Uskidar'in Karacaahmed’e yakin
muhitindeki insanlarin su ihtiyacini karsiladi-
gindan, buradaki caddenin ismine sonradan
Nuhkuyusu denilmisti. Karacaahmed Sultan
TUrbesi’'ni Baglarbasi’na baglayan bu uzun
caddenin hemen Uzerinde Zeyneb Sultan ve
Yusuf Kamil Pasa’nin yadigan bir dogumevi yer
alir. Dogumevinin yapildigi arsanin bir kismin-
da 1826 dncesinde bir Bektasi tekkesi vardi.
1826 yilinda Yeniceri Ocagi lagvedilince bu
ocakla yakin minasebetleri bulunan Bektasi-
lere yénelik cebr tedbirler uygulandi. idamla-
rin yaninda birgok Bektas? Istanbul’dan uzak
yerlere sUrlldd, tarihi birkag tekke disinda
cogu Bektasi tekkesi yiktirildi. Bunlardan biri
de simdiki Cevri Usta Camii’nin yerinde bu-
lunan tekkeydi. Tekkenin son seyhlerinden
Fethi Baba’nin hicri 1228 (miladi 1813) tarihli
kabir sahidesi bugln hala cami haziresinde
durmaktadir.

Zeyneb Kamil Dogumevi sadece kurucula-
ryla degil vazife yapan bashekimleriyle de 6n
planda yer alan bir mtessese olmustu. 1896
ylinda Zeynep Hanim’in kardesi Abdulhalim
Pasa'nin oglu Said Halim Pasa, burayi sa-
ray hekimi Cemil Topuzlu’ya (1866-1958)
Ozel cerrahi klinigi olarak tahsis etti. Cemil
Topuzlu 1912 yilinda istanbul Sehremini —
bugulinkt tabirle belediye baskani- segildi.
Paris gdren her sehir idarecisinin oldugu
gibi Cemil Topuzlu'nun aklina da istanbul’a
blylk meydanlar acmak geldi. Gulhane,
Sultanahmed ve Uskiidar Dogancilar Park-
lart Cemil Topuzlu’nun zamaninda yaptiril-
misti. Sadrazam Kuiguk Said Pasa’nin
ve Mimar Kemaleddin’in tepkileri Uzerine
daha buytk alanlar agmasi engellenen Cemil
Topuzlu, “Oysa ben Sultanahmet Meydani’ni
Concorde Meydani gibi bir meydan yapa-
caktim”' diye hatrralarina yazmisti.

Zeyneb Kamil Hastanesi 1935 yilinda dogu-
mevine donustlrildl. Baghekim olarak tayin
edilip burada 17 sene vazife yapan Eylp
Sabri Aksoy’un (1891-1962) ismi sonradan
Karacaahmed Sultan Turbesi ile Ayriik Cesmesi
arasindaki caddeye verildi. 1952'de ise bas-
hekimlige Fahri Atabey tayin edildi.

http://www.zeynepkamil.gov.tr/
http://www.zeynepkamil.gov.tr/

! llhan TEKELI, Ttirkiye'de Kent Planlamasi Diistincesinin Gelisimi, Yapi Dergisi, Subat 2006, sayi: 291



Zeyneb Sultan ve Yusuf Kamil Pasa’nin
insa ettirdigi binaya yeni binalarn eklen-
mesi 17 yil slrecek olan Fahri Atabey’in
baghekimligi dénemine rastlar. Cocuk
Hastalklar ve Kadin Kliniklerinin ingaatlar
1958'de tamamlanir. Bunlar, 1961’de
faaliyete gecen Hemsirelik Kolgji binasi
izler.2 1968'de Istanbul’a Belediye Baskani
secilerek baghekimlikten ayrilan Fabhri
Atabey’in ismi, Zeyneb Kamil Hastanesi’'nden
baslayip Ahmediye Meydani'na ulagsan
Uskiidar'in tarihi caddelerinden Toptas
Caddesi'ne verilir. Boylelikle Uskiidar,
istanbul’un ikinci belediye reisini de yine
Zeyneb Kamil Hastanesi'nden cikarmis-
tir. 1968’de bashekimlige tayin edilen
ve 1986'ya kadar bu goérevde kalan
Burhanettin Ustiinel'in déneminde ise
¢ocuk enfeksiyonu ve ortopedi binalari
insa edilmistir.® 2000’li yillarda ise Uskii-
dar’'in tarihi caddelerinden birinin daha
ismi haritalardan silinmis ve Zeyneb
Kamil Hastanesi 6ntinde bulunan cad-
deye Opr. Dr. Burhanettin Ustiinel Cad-
desi ismi verilmistir. Halbuki éncesinde
bu caddenin ismi Sall Sokag idi. ismi-
ni Gzerinde bulunan Uskiidar'n kadim
tekkelerinden Himmetzade Dergahr'ndan
almist. Ik defa 17. Yilzyl baslarin-
da Bezcizade Muhammed Muhyiddin
Efendi tarafindan bir Halveti tekkesi ola-
rak tesis edilen, sonrasinda ise Bolulu

Haci Himmet Efendi’nin postnisin olma-
slyla Bayramiyye tarikatina gegen bu
tekke 1925 yilinda tekkelerin yasaklan-
masina kadar gecen 300 yldan uzun
bir stire boyunca Uskiidar’daki manevi
hayatin mudhim merkezleri arasinda yer
almigti.  Bayramiyye’den Himmetiyye
isimli bir kol olusmasina vesile olan ve
pir mertebesinde bulunan Haci Himmet
Efendi’'nin soyundan gelen seyhler, bu
mekanda sali gund butin dervigleriyle
bir araya gelip zikir meclisleri kurmuslar-
dir. Himmetzade Dergahi'na bu sebeple
Sali Tekkesi de denmis, 6nlnden gecen
sokak ise Sall Tekkesi Sokagi olarak
adlandinimisti. Simdi 50 yil 6ncesine
dénelim ve iki doktor arasindaki konus-
maya kulak verelim. istanbul Universitesi
Tip Tarihi Enstitist Madurt A. Stheyl
Unver’in notlarindan 6 Agustos 1963’e
gidelim:

“Ogle tizeri evden giktim. Dolmugla Zeyneb ve
Kamil Hastahanesi’ne geldim. Bashe-
kim Fahri Atabey’i gérerek karsisindaki
Hekim Ali MdnsT Efendi kabrini s6yledim.
Bugdin herhalde sikkin idi. Ters konusma
yoluna gitti. “Ben &ldleri ddstinmdyor,
doguracaklara kolaylik ve yer ariyorum.
Hoca sen ne diyorsun!” diye adeta ¢ikis-
t. Ben de s6yle dedim.

Sall Tekkesinden Kiglik Selimiye Camii'ne &
Nakledilen Kabirler

2000’li yillarda ise
Uskiidar’in tarihi
caddelerinden birinin daha
ismi haritalardan silinmis
ve Zeyneb Kémil Hastanesi
éndnde bulunan caddeye
Opr. Dr. Burhanettin Ustiinel
Caddesi ismi verilmigtir.
Halbuki éncesinde bu
caddenin ismi Sali Sokagi
idi. Ismini iizerinde
bulunan Uskiidar’in kadim
tekkelerinden Himmetzade
Dergéhi’ndan almigti.



HEN
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Once binasi ortadan
kaldinlan Himmetzade
Dergéhi’nin, zerinde
bulundugu Sali Tekkesi
Sokagi isminden “Tekke”
ifadesi atiimak suretiyle
Sall Sokagi halinde
2000’li yillara gelindi.
2000’li yillar ise artik
hafizalardan silinmis bir
tekkenin haritalardan

da bir kalemde silindigi
yillardl. Artik tabelada
"Dr. Burhanettin Ustiinel
Caddesi" yaziyor.

Hastahaneyi genisletmek icin istimlakler
yaptiniz.  Gulizel komsunuz Himmetzade
Panteonu’nu muhafaza edin, dedim.
“Olmaz onu Karaca Ahmed’e, Mezarliklar
MUdarliga  nakledecek.” dediniz. Birkag
defa sordum, “Aynen nakledildi.” dediniz.
“Simdi nerede?” diye sordum. “Bilmem ben
Olilerle alakadar degdilim.” dediniz. “Ama bu
muhitin ve dolayisiyla memleketimizin tari-
hini 8ldtrmeye hakkiniz yok. Sonra Hekim
Bursali Ali Minst Efendi 1146°dan beri 230
senedir karsinizda muhafaza edilmis. Bugtn
perisan durumda. Bas tagi disecek, onunla
alékadar olun. Bunlarla yalniz ben mUkellef
degdilim. Biz hekimler kendi subelerimizin tip
tarihini bilmeyiz. Sonra bu zat ilk defa bizde
Latinceyi 6grenip kina kina ve ipeka Uzerine
mustakil eserler ve bir blydk tip yazan alim,
fazil ve Garb’da meshur bir hekimimiz. Onu
muhafaza, hepimizin vicdan ve namusu-
muzun borcudur.” Dedim. Duraladi. “Haydi
gidelim, gdstereyim.” dedim. “Muavinim
gitsin.” dedi. Ben de daha asi bir duruma
dusmemek icin sustum. “Peki.” dedim. Ona
giderayak sunu ilave ettim:

Bunlari tahrip ve muhafaza etmeme yo-
luna suluk edersek bu ylzde ve bunun
vebalinden basimiza gelmedik kalmaz.
Cektiklerimiz hep bdyle hareketlerimizden.”
dedim. Yani onun bir sene Yassiada’da tutukiu

Uskiidar, Gigekgi, Kguk Selimiye Camii Haziresi &

oOlarak stirtiklenmesinin Himmet Dede’nin site-
sini mahvetmesi cezasi oldugunu anlatmak is-
tedim. Daha da bagina gelecekler oldugunu
israb ettim ve ayridim” 4

Ord. Prof. Dr. Stiheyl Unver’in de notla-
rinda yer eden 300 vyillik Sali Tekkesi, Dr.
Fahri Atabey’in Zeyneb Kamil Hastanesi’'ni
genigletme projesine kurban edilip 1958 yi-
linda yeni binalar yapilirken ortadan kaldiril-
di. Tekkedeki kabir sahideleri ginUmuzde
Cicekei semtindeki Kuglk Selimiye Camii'ne
nakledilmis durumda. Yukaridaki notlardan
1963 yilinda, yani yilkimdan 5 yil gegmis
olmasina ragmen kabirlerin ne oldugu hala
muamma oldugu anlasiliyor. Muhtemelen
nakl-i kubur yapilmadan Karacaahmed
Kabristani’'nda bir kdseye birakilan kabir sahi-
deleri sonradan kadir kiymet bilir Uskiidarllarca
Kiictk Selimiye Camii'ne tasinmis. Once binasi
ortadan kaldrlan Himmetzade Dergahrnin,
Uzerinde bulundugu Sali Tekkesi Sokagi
isminden “Tekke” ifadesi atimak suretiy-
le Sali Sokagi halinde 2000’li yillara gelindi.
2000’li yillar ise artik hafizalardan silinmis bir
tekkenin haritalardan da bir kalemde silindigi
yillardi. Artik tabelada Dr. Burhanettin Ustiinel
Caddesi yaziyor. &
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A.Karadag: Hocam ddnyada ve (lke-
mizde enerji kaynaklarinin su anki mevcut
durumu hakkinda bizlere bilgi verebilir mi-
siniz?

Z.Sen: Dunyadaki genel enerji kaynaklar
dedigimizde en fazla bugin kullanilan fosil
enerji kaynaklari, kdmur gibi fosil yakitlar
yani sira petrol akla gelir. Kémur baz Ul-
kelerde blyUk oranda yasaklanmistir. Son
dénemde de en ¢ok dogalgaz kullanil-
maktadir ve bir de yenilenebilir fosil enerii
kaynaklari, diinyanin her yerinde olmayan
eneriji kaynaklar bulunmaktadir...

A.Karadag: Fosil yakitlanin &mdirlerinin
azaldigi, bir stre sonra olmayacagi séyle-
niyor.

Z.Sen: Evet bunlar sinirlidir. Belirli bir za-
man sonra bunlar tUkenecektir. Petrol igin
100-150 sene de diyen de 40-50 sene
diyen de vardr. Yeni birtakim rezervler
bulunuyor diyenler de bulunmaktadir ama
dyle veya bdyle mutlaka bunun bir sonu
vardir. Dlnyada her seyin sonu var ama
yenilenebilir enerji kaynaklar dendiginde
glnes enerjisi, rtizgar enerjisi ve jeotermal
enerjiden bahsedilmektedir. Bunlar TUrki-
ye icin cok ¢ok dnemlidir. TUrkiye dunya-
da bu kaynaklar bakiminda yedinci sirada

gelmektedir. Ona ragmen bu kaynaklar
Turkiye’'de fazla da kullanimamaktadir.

A.Karadag: Yani kaynak olarak potansi-
yel olarak yedinci siradayiz ama kullanim
oOlarak belki...

Z.Sen: Kullanim olarak tabii gok gerilerde-
yiz maalesef. Daha 7-8 senedir yeni birta-
kim yatirnmlar yapilmaktadir.

A.Karadag: Bu elektrik enerjisine cevril-
mekte midir yoksa dogrudan mi kullanil-
maktadir?

Z.Sen: Elektrik enerjisine gevrilmektedir.

A.Karadag: Dogrudan isitma icin bir hayli
yaygin kullanilmiyor mu?

Z.Sen: Isitma icin zaten kullaniimaktadir.
Burada kast ettigimiz elektrik enerijisi elde
etmek icin kullanimamasidir. Hatta 1sitma
icin bile yeterli derecede kullaniimamak-
tadir. Hidroelektrik enerjide Turkiye iyidir;
yine de tam bir kullanim séz konusu de-
gildir ancak %35-40"1 kullanilabiimektedir.
Yani yenilenebilir enerji kaynaklar dinya-
nin her yerinde asagi yukari var olan enerii
kaynaklaridir. Mesela rlizgér enerijisi, nere-
ye gitsen az veya ¢ok vardir. Mesela gines
enerjisi, tabii Ekvatora yakin olan yerler bu
cografya olarak bilinmekte, kutuplara git-

tikge azalmaktadir. Bu vardir. Bunun yani
sira canli kitle dedigimiz, biokUtle dedigi-
miz bitkilerden elde edilen yaglar vardrr...
Yag@lardan elde edilen, bitki yaglan veyahut
da yakacak olarak odun vs. seklinde olan
enerji kaynaklar vardir. O da ¢ok yaygin-
dir diinyada. Ama tabii bugin icin petrol
ile kdmuUr ve 6zellikle dogalgaz cok énemli
oldugu igin btdn politikalar bunun Gzerin-
de yUrGtlimektedir. Bir de nikleer enerii
vardir. Esasinda Turkiye'nin bana gére cok
gec kalmis oldugu bir konudur. Bu bakim-
dan enerji konusunda dunyada ¢ok politik
birtakim tartismalar, belki catismalar ola-
caktir belki de olmaktadir.

A.Karadag: Olmaktadir zaten. Genelde
savaslar hep bir sekilde gétirip enerjiye
baglarlar.

Z.Sen: Evet evet. Osmanli zamaninda da
Oyleydi.

A.Karadag: Orta Dogu’daki kangikliklar
bile enerjiyle aciklanmaya calisiimak ilgilidlir.
Osmanli Devleti’nin parcalanmasi, 6zellikle
Orta Dogu’da, yine tadir.

Z.Sen: O da enerjiyle ilgilidir ama o zaman
su pek dnemsenmemektedir. Oyle olsayd
bizim sinirlarnmizi da ona gére gizmek is-
terlerdi mutlaka.

A.Karadag: Bizim belli bir enerji talebi-
miz var. Bunun karsiiginda drettigimiz bir
enerji var. Oz kaynaklanmiz kendi talebimizi
karsilayabilecek potansiyele sahip midir,
enerjide disa bagimiihgimiz ne dlctidedir?
Disa bagimiihgi azaltmanin bir yolu var mi-
air? Disaridan ithal ettigimiz dogalgazdan
elektrik enerjisi Uretiyor olmamizi nasil de-
gerlendirirsiniz?

Z.Sen: Evet. Petrol ve dogalgaz mese-
lesini disarida birakip sahip oldugumuz o
potansiyele bakacak olursak hicbir zaman
yeterli degildir.

A.Karadag: Bizim ne petrolimiz ne de
dogalgazimiz bulunmaktadir...

Z.Sen: Evet ama hemen yakinmizda var.
Misak-1 Mill’de olan yerler bizde kalmis ol-
saydi herhdlde Turkiye’nin enerji durumu
bugln ¢ok cok farkl olacakti.



A.Karadag: Bir kere zaten petrol olacakt.

Z.Sen: O zamanda bunlar distindimis yani enerjiyle
ilgili politikalar o zamanlardan baslamis. Simdi Tur-
kiye’de enerji agisindan degdisik gorUsler var. Ruzgar
¢ok potansiyeli olan bir enerji kaynagi denilmektedir.
TUrkiye’'de rizgar enerjisi dolayisiyla mevcuttur. Gines
enerjisi hi¢ kullanilmayan bir enerjidir. Hatta su anda
TUrkiye’'de cesaretlendirimeyen bir konudur.

A.Karadag: Hala.

Z.Sen: Hala oyledir. Rizgér enerjisinin 6nU aciimistir
ama glnes enerjisi Oyle degildir. Jeotermal enerjiye
gidecek olur isek ben bizzat icinde baz sirketlerde
bulundum. Hakikaten iyi calismalar var ama bunlarin
Uretime ge¢mesi en azindan 7-8 senelik bir zamani
kapsar. Bu da cesaretlendiriimekte ve desteklenmek-
te. Ama Turkiye'nin enerji politik durumlari, jeopolitik
durumlari, hidropolitik durumlarn bulunmakta. Simdi
bir de enerji-politik durumu var TUrkiye’de. Neden,
uluslararasl politikadan bahsediyorum, 6zellikle gu-
neyi ve dogu kisimlari enerji kaynaklarinin muazzam
bol oldugu bir cografyadir. Avrupa da enerji agisindan
bakildiginda fakirdir. Hatta Turkiye’den bile fakir Ulke-
ler vardir Avrupa’da, onlarin da ihtiyaci vardir. Turkiye
ise bir enerji koridorunda yer almaktadir. O bakimdan
da gelecekte Turkiye'nin énemi ¢ok daha artacaktir.
Kaynaklari yeterli midir diye sorulacak olur ise kaynak-
lar yeterli degildir. Az &énce de sdyledim hidroelektrik
enerjinin %50’si bile kullanilamamaktadir. Bugln hid-
roelektrik HES’lerin yapilmasina Tlrkiye'de, bazi ke-
simler karsi cikmaktadir.

F.Kafali: Dogaya mdudahale, suyun akisini engel-
leme, yasanan dénlsim gibi nedenlerden mi karsi
cikilmakta?

Z.Sen: Bana gore, bu benim kendi gortsum, hidro-
elektrik santrallerinin yapilmasi ilk asamada tamamen
bu sirketlere birakildi. Devlet bir yapilabilifilik yani fizi-
bilite raporu hazirlamadan “Isteyen istedigi yerde gitsin
enerjiyi retsin, boylelikle bizim enerji agigimiz da belirli
Olctide kapanir.” diye disindl. Béyle olunca da her
bir sirket kendi gorusiune gore birtakim projelerle ise
koyuldu. Sonunda halka kadar indi. Bazi kesimler de
“Cevre Kirleniyor, ekosistemde sunlar oluyor.” diyerek
karsi ¢iktl. Bazi konularda haklilik paylar da yok degil
dogrusu. Eger devlet politika olarak ilk basta bunlarin
yapllabilirlilik, fizibilite raporlarini yapmis olsaydi bu-
guin politikacilar da rahat edecekti, hakimler de rahat
edecekti, avukatlar da rahat edecekti, halk da rahat
edecekti ¢lnkl CED raporlar olacaktl. Bu raporlar
olmadigi icin mahkemeye diusen HES projeleri bilir-
kisi atamalarlyla uzadikga uzuyor. Ve eneriji politikalari
mahkemelerde strtndyor.




DSI Baraj caligmalar &

Turkiye enerji politik
bir Ulkedir, kendine
yetecek enerjisi yok
ama etrafinda ¢ok var.
Bu enerji Avrupa’ya

da baska nereden
gidebilir?

A.Karadag: Bu ne zaman basladi yani her-
kes kendi enerjisini tretsin mantigi ne zaman
devreye girdi?

Z.Sen: Asagl yukar bu hikimetten 6nce
devreye girdi. Halbuki Turkiye’de Devlet Su
isleri gibi bir kurum ve onun biinyesinde mu-
azzam tecrUbeli ve yillarini vermis mihendis-
ler var. Bu yapilabilirlilik, fizibilite raporlari on-
lara yaptirilsaydi, herhalde bircok kimse oraya
muracaat eder ve buglnki o kesmekeslik
ortadan kalkmig olurdu.

F.Kafali: En azindan standardi belirleme tarafi
devlet tarafindan yapilmis olmaliyal.

Z.Sen: Tabii... GUnkU buralar devletin malidir.
Yani o nehirler devletin nehridir.

A.Karadag: Devlet yaptirdigi zaman bu kadar
tepki olusturmamisti ama degil mi?

Z.Sen: Evet. Keban baraji yapilirken olmadi.
Diger barajlar yapilirken olmadi. Karakaya
vs. yapilirken olmadi. Devletin politikasi enetij
Uretmek ama nerelerde, ne miktarda ne kadar
enerji Uretilir diye bir standardi yoktur.

FKafali: Muhalif gruplarda dis etkinin oldu-
gunu dusdntyor musunuz?

Z.Sen: Son zamanlarda Turkiye'yi Alman-
ya’'nin, ingiltere‘nin, Amerika’nin, enetrji icin



dinledigi konusulmakta. Az 6nce de dedi-
gimiz gibi Turkiye eneriji politik bir Ulkedir,
kendine yetecek enerijisi yok ama etrafin-
da cok vardir. Bu enerji Avrupa’ya da bag-
ka nereden gidebilir?

F.Kafali: Evet ézellikle Ukrayna’daki du-
rumdan sonra Turkiye’nin jeopolitik dnemi
daha da artti.

Z.Sen: Tabii cok daha fazla artti. Batillar
Rusya’ya ambargo bile koydular. Dolayisiy-
la bu durum pek ¢ok Ulkeyi etkilemektedir.

F.Kafali: Ellerinde kalan tek glizergah
Tarkiye.

A.Karadag: Peki hocam Tlirkiye ne oran-
da diga bagimli ve bunu azaltmak icin ne-
ler yapilabilir?

F.Kafali: Bir dénem Bor madeni parifadi
ya da parlatimaya calisildl. Borda Tdrki-
ye, dlnyada bir numara olarak gérindyor.
Ozellikle uzay calsmalarinda  kullaniyor.
Enerji kaynaklarindan birisi olarak kullanila-
bilir mi? Bir de toryum var.

Z.Sen: Dinyada yapilmis olan arastirmala-
ra gore bunlar potansiyeli olan maddelerdir
ama maalesef TUrkiye’de bunun teknolojisi
bulunmuyor. Bir de dinyada petrol konu-

sunda sadece petroll ¢ikaran Ulkeler de-
gil oralan rahatlikla idare edebilen Ulkeler
tarafindan belli bir hegemonya var. Aslinda
TUrkiye, dalga enerjisi acisindan da sansli
Ulkelerden biridir.

F.Kafali: Su dalgasi mi?

Z.Sen: Tabii dalga enerjisi. Hi¢ kullanima-
yan bir enerji tirdur. Dalga enerjisi TUrki-
ye’'nin enerji ihtiyacini karsilamaya yetmez
denilebilir. GUnes enerjisi vs. de yetmez.

F.Kafali: Tirkiye’de bu potansiyel nedir
yenilenebilir enerjide ylizde kaca kadar ¢i-
kabilir?
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Hidroelektrik tesislerinin
planli bir sekilde

daha da arttirnimasi
gerekmektedir. Avrupa
Ulkelerinin kullanimi
%100’e yaklasmisken
Tarkiye %50’de bile
degil. Ama bizde nereye
bir sey yapilirsa sanki
oralar yok olacakmig
gibi bir hava estiriliyor.
Hélbuki hidroelektrik
enerji en temiz enerjidir.
Turkiye de burada epey
potansiyeli olan bir (lke.

Z.Sen: Turkiye yenilenebilir enerjide 6zellik-
le rlizgér enerijisi agisindan potansiyeli ¢ok
olan bir Ulkedir.

A.Karadag: Hocam bununla ilgili mesela su
kadar kurulu glic saglanabilir diye bir calis-
ma var mi?

Z.Sen: Turkiye’de 9000 km sahil var ve
¢cok ylUksek rlzgar enerjisi potansiyeli de
var. 1998 veya 1999 yilinda bir hesap yap-
tim sadece ISKi 180 megawatt elekirk enerjisi
Uretebilirdi, kitaplarda olmayan yerlere gidip
araziyi gezip bulduk. Biz onlar arastirdik, fev-
kalade rlzgér esen yerler var. RUzgéar esiyor.
Fakat hala kurulamadi. Rizgér enerjisi mev-
zuatl asagl yukar 4-5 sene 6nce ciktl. Simdi
bircok yerde rizgar santralleri veya ciftlikleri
kurulmus, géruliyor. Ama gunes enerjisinde
hentiz boyle bir sey bulunmuyor. Nikleerde
desen zaten hi¢ yok.

F.Kafali: Avusturya’da, gtinesin catilarin ne-
resine uygun olarak disecedi ve neresine o
panellerin yerlestirileceginin hesabini yapmis-
lar. Bu ¢alismayi yapilara gtines panelleri yer-
lestirmede aktif olarak kullaniyorlar.

Z.Sen: Tabii. Oyle bir sey ki glinesten gelen
o Isinimin yoluna goére kendisini ayarlayanlar
dahi var.

FKafali: [stanbul Bliyiksehir Belediyesi
Hava Lidar Cekimi yaptirdi tim [stanbul
icin. Buradan elde edilecek veriler
kullanilarak Solar Potensial He-
sabi yaptinimas! dasundliyor.
Elde edllen nokta bulutundan
bu tdr analizler yapilmasi
hedefleniyor. Hedeflerden
bir tanesi de gunes ener-
jisinden  faydalanmaya
yonelik. Bu verilerle
rizgann  esis
yondndi

\
%

\

engelleyen binalarin tespit edilmesinden tu-
tun da cevresel birgok analiz calismasi ya-
pilabiliyor.

Z.Sen: istanbul’daki binalar da acaba riiz-
garn veya gunesin yonleri hesap alinarak
mi dikiliyor. YUksek binalar silueti bozuyor
sadece diyorlar. Acaba bagka neleri bo-
zuyor? Hava sirkilasyonunu mu bozmuyor,
rlzgéar yonint mu bozmuyor, glnesin Igi-
nimlarini mi bozmuyor. Rizgar binalarin ya-
pilmasindan tut da sehir ici sirktilasyonuna
varincaya kadar dnemli ve hesaba katiimasi
gereken bir doga olayidrr.

A.Karadag: Biz bu enerji talebinin hepsini
karsilamak zorunda miyiz?

Z.Sen: Yok degiliz.

A.Karadag: Yani bu enerji talebi, enerji
ihtiyaci dedil. Yani bu baska bir sey.

Z.Sen: Enerji verimliligi tabi ben onu da kast
ettim. Enerji tUketicisi olarak her bir ferdin
de dikkat etmesi gereken bircok nokta var.
Bu sadece devletin yapacagi da bir sey de-
gil. Hesap edin, mesela su da dyledir, yani
durmadan kaynaklari artir. istanbul’un su
meselesi simdi Melen’den gelen su ile halle-
dildi eyvallah, ya sonra”?

A.Karadag: Peki hocam buyik oranda
dogalgazdan elekirik enerjisi Uretiyoruz ve
dogalgaz bizde ¢ikmiyor. Dolayisiyla bu disa
bagmiiigi cok buiyik oranda artiran bir durum.
Bu ne kadar sdrddrdlebilir. Tarkiye’nin yakin
dénem planlannda bundan kurtulmak var mi?

Z.Sen: Simdi, Bulgaristan’dan elektrik ge-
tiriyoruz.

A.Karadag:10 yil bu politikayla devam etti-
gimizi ddstintirsek bizim disa bagimhligimiz
ne kadar azalacak, ne kadar artacak?

Z.Sen: Bu politikayla devam edersek arta-
cak. Ben hi¢ azalacagini distinmuyorum.

A.Karadag: Peki 10-15 yil sonrasina oranin
azalmasi icin ne yapiimasi gerekmektedir?




Z.Sen: 10-15 yil sonra bunun azaltimasi
icin bir kere hidroelektrik tesislerinin planli
bir sekilde daha da arttinimasi gerekmek-
tedir. Avrupa Ulkelerinin kullanimi %100’e
yaklasmigken TUrkiye %50’de bile degil.
Ama bizde nereye bir sey yapilirsa sanki
oralar yok olacakmis gibi bir hava estiri-
liyor. Halbuki hidroelektrik enerji en temiz
enerjidir. Turkiye de burada epey potan-
siyeli olan bir Ulke. Ruzgar eneriisi de bir
taraftan geliyor. Enerji verimliligi ve halkin
bilinclendirilmesi cok dnemli. Béyle gidilirse
enerji miktarinda pek azalma olmayabilir
ama gok verimli yerlerde kullanilabilir. Obur
taraftan dogdalgazi, bugtin Allah muhafaza
bir yerde bir harp ¢iksa, o aldigimiz tlkelerin,
iran’in veya Rusya’nin vermedigini diistinelim.

F.Kafali: Yanlis hatilamiyorsam enerjide
ozellikle dogalgazda %60 Rusya'’ya ba-
gimiyiz.

Z.Sen: Tabii. Su ve eneriji, bu ikisi ¢ok
6nemli iki madde, metadir.

F.Kafali: Enerji acigini ylklenip kapatsak
dahi enerjiye ihtiyaci artiran seyler mese-
la sehirlesme politikalari da enerjinin ok
blyuk etkenidir. Yahut ekonominin iyiye
gitmesiyle birlikte, hayat standartlarinin
beraberinde ylikselmesi de enerjinin
artmasinda bir etkendir.

Batan bunlar ashnda birbirini tetikleyen
unsurlardir. Yani hepsine birden bir ¢éztm
veya yol haritasi cizmek gerekir diye dsu-
ndyorum.

Z.Sen: Tabii ki. Entegre, butlnlesik bir
yaklasim olmasi gereklidir. Her seyi de
devletten beklemek vyerinde degil ama
devletin belirledigi bir standardin olmasi
lazm. 10 sene sonranin degisik senaryolar
seklinde devlet tarafindan belirli bir sekil-
de planlanmig ve 6ngoérilmUs, ona gore
hazirliklarinin yapiliyor olmasi gereklidir.

A.Karadag: Hocam ge¢cmis 10 yill referans
alirsak gecmis 10 yildan bugine kadar diga
bagimiikta ne yénde bir degisim oldu?

Z.Sen: Enerji grafiklerine bakarsak git-
tikge arttigini gérecegiz.

A.Karadag: Yani rlzgarla ilgili yasa
cikmasina ragmen artiyor.

Z.Sen: Evet artiyor.

FKafali: Aslinda bu konuda arastirmalar
da artt, Universiteler bu konulara egildl,
yasalar ydnetmelikler olusturuldu ama
buna ragmen artis devam ediyor. CUnku
blyldme devam ediyor, hayat standartlar
artiyor, insanlarin talepleri cogaliyor, arac
sayisi artiyor, bagimiilik cogaliyor.

Uydudan Istanbul'un Gece Gériintiisii. Kaynak: Nasa &

A.Karadag: Bu bir kere beklenen bir du-
rum muydu? Yani gecmis yillarin seyrine
baktiginiz zaman bdyle bir sey tahmin
edilebiliyor mu? lkincisi bu kuraklik enerji
acisindan bizi ne kadar etkiler, yani énd-
mduzdeki stirecte elektrik kesintileri yasan-
masini bekliyor musunuz?

Z.Sen: Kuraklik bekleniyor muydu dedi-
ginizde kayitlara bakilacak olursa Turkiye
icin her 3-4 senede en fazla 5 senede bir
bdyle kurak devreler mutlaka olmustur.

F.Kafali: Hatirladigim kadariyla en son
kuraklik 2007°de yasand.

Z.Sen: 6-7 senede bir bunun olmasi,
ortalama, beklenir, buna gore de birtakim
tedbirlerin alinmasi lazimdir. Su meselesi
icin de Istanbul’a mesela denizden artma
tesisi bir sekilde yapilmasi gerekir.
istanbul’da Asya ve Avrupa tarafinda
2 tane daha sehir yapilacak diye planlar
var. Peki, bunun i¢in enerji nereden
gelecek, su nereden gelecek?

FKafali: Kanal projesinin Kliclikcekmece
Goll ve Sazlidere Baraji kolu olarak yapi-
lacagi bir alternatif var. Aslinda bu proje
Kanal Projesi degil de bir sehir projesi. Bu
sehrin bir su ve enerji ihtiyaci olacak bu teh-
likeli bir sey degil mi? Bir de havza alanlar
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[stanbul icin 76 cm olan
ortalama yagmur suyu
seviyesi. Yagisl olursa

%20 fazla, kurak olursa

%20 eksik oluyor. O arada bir
sirktlasyon déndiyor.
Barajlarin ne yaptigini
dustinmeden, baraj bos,

dolu deniyor. Zaten barajin

da isi o, bazen dolar bazen
bosalir. Baraj devamli dolu
durmaz. Devamli dolu durursa
0 zaman oraya baraj yapmaya
gerek yoktur. Gelen su gideni
Kkarsiliyor demektir.

yani bizim gérmedigimiz yer alti su depo-
lama alanlari var. Yiksek ihtimalle projenin
gececegdi glizergahta da var. Bu projenin
havza alanlarina zarar verme riski yok mu?

Z.Sen: Mutlaka var. Yeralti sulari birtakim
zararlar gorebilir, 0 ylzeysel sularin gece-
cegdi glizergah dolayisiyla birtakim zararlar
gorebilir. Sehirlesme olacak mutlaka ki.
3. Kopru igin, o baglantilarin yerinde, sa-
ginda da solunda da zamanla degisik bir-
takim yapilasmalar olacak. Bu kaginimaz
bir durum. O kanal projesinde herhalde
politik bir mevzu var. Hidrojen Enerji Ens-
titist vardl. "Bogazdaki akintidan enerji
tretilir mi?" diye sordular bana, hesaplarini
ve projeyi de verdiler. Besiktas Arnavutkdy
aciklarina gittim, bogazi gezdim degisik
yerlere baktim, enerji Uretebilmek icin po-
tansiyeli olan birtakim yerler var. Fakat kar-
silastidim herkes bana dedi ki “Yok burada
yapamazsin burasi bizim sulanmiz degil
burasi Montré”. Ben o zaman anladm ve
kanal projesine politik agidan iyi dedim.

A.Karadag: Bir de olursa diye hep kosul
koyuyoruz ama sehirlesmenin olmast kagi-
nilmaz zaten.

Z.Sen: Hepsi enerji de isteyecek su da
isteyecek.

F.Kafali: Kurakiik ve su Uzerinden onu or-
taya koymak istemistim. Melen’den de ge-
tirseniz yarin bir gtin o bélgedeki insanlarin
nufusu artacak. Orasi susuz kaldiginda
oradaki insanlara “Istanbul’da su var ge-
lin.” mi denilecek?

Z.Sen: Uzun vadede bunlar olabilir. Ora-
nin insanlari da suyu ileride nifus arttikca
tabii isteyebilirler. Onun icin en kesin ¢6-
zUm denizden arntma tesisinin kurulmasi-
dir. Bu Amerika’da var, Japonya’da da var.
Bircok Ulkede var.

A.Uyumaz: Arabistan’da da var. Nere-
deyse suyun tamamini denizden aritiyorlar.

Z.Sen: TUrkiye bunu yaptiramayacak ka-
dar fakir mi?

Melen Cay1 &

A.Karadag: Hocam Tiirkiye Istanbul’dan
da ibaret degil aslinda, biz genelde ko-
nusurken hep farkinda olmadan sadece
Istanbul’u  konusuyoruz. Halbuki baska
yerlerde yerlesimlere daha agirlik verilirse
daha cazip olursa Istanbul’a gére oralann
enerji kaynaklar daha iyi durumda. Dolayi-
siyla biz istanbul’da yigildik kaldik.

A.Uyumaz: “Su Kayplarini Onleme
Sempozyumu’nda Ordu OSKi Genel M-
dird, icme suyu sikintilarinin - oldugunu
soyledi. Turkiye’'nin degisik illerinde de
benzer sikintilar var, problem sirf istanbul
da degil. Bazi illerde de hi¢ yok. Mesela
Bursa’da barajlar %85 dolu, Ankara’da,
izmir'de su sikintisi yok, bazi yerlerde yok,
bazi yerlerde de var. Bunu biraz da politik
malzeme yapiyorlar, onu da yabana at-
mamak lazim. 2007-2008’de su seviyesi
daha dusuktu 20-25 gunlik su var diyor-
lardi. Simdi 145 gunlik su var deniyor. O
zamana kadar hi¢ yagmur yagmama ihti-
mali yok. istanbul icin 76 cm olan ortalama



yagmur suyu seviyesi. Yagisl olursa %20 fazla, kurak
olursa %20 eksik oluyor. O arada bir sirkilasyon donu-
yor. Barajlarin ne yaptigini distinmeden, baraj bos, dolu
deniyor. Zaten barajin da isi 0, bazen dolar bazen
bosalrr. Baraj devamli dolu durmaz. Devamli dolu durursa
0 zaman oraya baraj yapmaya gerek yoktur. Gelen su
gideni karsiliyor demektir.

Gelen su az oldugu zaman, barajda gidip gelme takviye
ediyor. Mesela temmuz, agustos aylari, haziran ayi hat-
ta. Yagmur bol geldigi zaman bu sefer orada doluyor.
Dolunca da iste kit zamanda kullaniliyor. Yani devamli
baraj dolu durur diye bir kural yoktur.

F.Kafali: Yagmurun nereye yagdigi da dénemli...
Yani sehrin icerisine yagadiginda bunun yol kenarlarinda-
ki agaclan veya parklan sulamasindan baska yani suyun
biriktiriimesi agisindan bir faydasi yok. Bunun barajlarin
oldugu yerde veya su toplama havzalarinin oldugu yerde
yagmasi énemli, 6yle degil mi?

Z.Sen: Evet. Sehirde yagan denize gidiyor.

FKafali: Sehre yagan yagmur, yagmur suyu kanallari
ile denize gidiyor. Maalesef yagan yagmuru faydall ve
kullanilabilir bir su haline getiremiyoruz. Avrupa Ulkele-
ri Ozellikle Avusturya, catilarda biriken yagmur sularinin
evierde kullanimina yénelik uygulamalarda ¢ok basaril.
Bizde 6yle bir uygulama olmadigi igin baraj cevresinde
veya havza alanlarinin (zerine yagmasi gerekiyor. Oyle
degil mi?

Z.Sen: Yagmur sulannin hasati veya taskin sularinin
hasati meselesi. Bunlar gok énemli ve glincel konular.
Tirkiye’de de cok yeni. Devlet Su Isleri tarafindan taskin
sularinin yeniden kazanimi veyahut da hasati seklinde
birtakim calismalar baslamis. Biz Su Vakfi olarak
Ceylanpinar’da Turkiye Cumhuriyeti’nden glineye ye-
raltl sularindan ne kadar gidiyor diye bir proje yapiyoruz.
Demek ki Turkiye'de su bakimindan gérindtgu kadar
zengin degil. Turkiye artik yeraltl sularina da ¢ok énem
vermeye bagsladi. Eskiden yeralti sularina hig dnem ve-
rimiyordu. Suriyeliler cok akilli bir sekilde sinirn hemen
guineyinde, kuyular kurmuslar. Yillardir su cekiyorlar.
Halbuki sininn Turkiye tarafinda vurulsa asaglya bu ka-
dar gitmez. Bir de su sikintisi geken Ulkelerde tagkin su-
laryla yeralti sularini beslemek meselesi vardir.

A.Karadag: Enerjiyle ilgili konuya ddénelim hatta ntk-
leer enerjiye gecelim. Malumunuz Uzere nikleer enerji
hic glindemden ddsmdyor, belirli periyotlarla sdrekli
tartisilyor, konusuluyor ve birileri ¢ikiyor gdsteriler ya-
piyor. Ozellikle sol kesimde cok siki bir niikleer enerji
karsithgi vardir. Hatta bizim Elektrik Mdhendisleri Oda-
sinin vs. veya TMMOB’nin gindemi sdrekli ntikleer

Kurakiik riski P




enerji protestolaridir. Onun disinda bize fazla bir duyurulari gelmez.
Biz onlar bir tarafa birakirsak bir Mdsldman’in nlkleer enerjiye bakisi
nasil olmalidir? Yani bazi tehlikeleri var, bazen bir nesli yok edebilecedi,
yeni bir patlama gerceklestigi zaman uzunca bir sdre orada yasam
olmayacagi séyleniyor. Buna bakisimiz nasil olmalidir?

Z.Sen: Nikleer enerjiye bakis agimiz bana gére “Mutlaka yapilimasi icap
eder.” seklindedir. istanbul Ticaret Odasi'nin bir sempozyumu olmustu,
7-8 sene once orada bu konular konusuluyor idi. Bana da Nukleer
Santralleri sordular, ben nikleer enerjinin yani isleyis mekanizmasi
nedir, o bilimsel yontemlerini bilmiyorum ama. Nukleer santrallerden
birtakim silahlar yapilabilir veya patlama riski var diye biz yapmaktan
kacinmamallyiz. Bana gére yapillirsa silah da yapiimali, ntkleer silah,
niye yapmasin benim memleketim dedim. izleyicilerden hic ummadi-
gim hocanin bir tanesi ¢ikti dedi ki: TUrkiye’'nin uluslararasi anlasma-
larda nikleer santral yapmayacagina, ntikleer silahlanmayacagina dair
s6zl ve imzasi var, Turk milleti verdigi s6zU tutar dedi. Ben de dedim
ki kardesim o imzayl politikacilar atti ama bu memleketin mucitleri,
bilim adamlari, mthendisleri, ntkleer teknolojiye mutlaka sahip olmali
dedim.

F.Kafali: Ben de hep sundan yanayim. Bati gucten anlar. Makyavelist
bir bakis acisina sahiptir. Bat’nin zulmtnden kurtulmak istiyorsan ona
misliyle cevap verecek bir gtice sahip olmalisin ancak bu sekilde onu
bu zuliimlerinden caydirabilir veya ona dur diyebilirsin.

Z.Sen: Evet politikacilar nUkleer santral yapmayacagina, nukleer
silahlanmayacagina dair imza atti ama milletimin hakki var. Yapilsin,
politikacilar ndkleer silahi kullandirtmasin. Biz bu caydirici gict niye
elimizde bulundurmayalim. Yahut benim milletim teknolojiden neden
geri kalmis olsun? O bakimdan yapilmasi lazimdir.

F.Kafali: O noktada &zellikle Cernobil Hadlisesi lizerinden c¢ikiyor-
lar. Cernobil ¢cok eski bir teknolojiyle Uretilmis bir nlkleer santral
olmasina ragmen onu 6rnek gdésteriyorlar. Amerika’nin dogusunda
Third Mile Island’da olmugstu. Bir de son dénemde Japonya’daki
depremde nikleer santrallerin sogutmasi ile ilgili bir problem yasandl.
Son dénemde onu da érnek gdsteriyorlar. Baska da yok yani.

A.Karadag: Tabi nikleer silah baska, nikleer enerji baska bir seydir.
Ama zaten Turkiye’'de nikleer silahla ilgili hi¢ tartisma da yoktur. Yani
“Yapalm.” diyen de yoktur. Ve zaten Turkiye, Birlesmis Milletlere ve
NATO’ya (ye, bunlar kesinlikle yaptirmazlar.

Z.Sen: NATO'da Birlesmis Milletler'de hep kendi cikarlarini distinen
yani diger Ulkeleri sémurgelestirmek icin ¢alisan kuruluglardir. Veto
hakki denen bir sey var, 5’'inden 1'i veto etse istediginizi yaptiramiyor-
sunuz. Bat'ya hizmet edebilmek i¢in kuruimuslar.

A.Karadag: Ben bu kuruluglar évmdyorum ama gercek durum bu.
Su an bu kuruluslanin icerisindeyiz ve onlarin icerisinde iken bize bunu
yaptirmaziar.

F.Kafali: Medya Uzerinden bir algi olusturuluyor. Alimanya’da su kadar
nukleer santral var, bunlar 2015-2016°da kapatilacak. Fransa’da bu
kadar var kapatilacak. Bu bilgileri vererek “Dlnya ntikleer santrali bi-
rakiyor, biz yeni baglyoruz, niye béyle bir seyin icerisine giriyoruz.” gibi
haberler yapiliyor.

Z.Sen: Acaba Fransa, Almanya gercekten nikleer calig-
malarini sifirlayacak mi?

F.Kafali: Sifirlamayacak. Bir de su var “Biz de yapalm,
sonra biz de sifilayalm.” Onlar 40 sene mi kullaniyor,
“Biz de yapalim 40 sene kullanalim sonra bizde sifirlariz.”

A.Uyumaz: Enerji eski bakani Hilmi Guler benden nikleer
eneriji ile ilgili bir rapor hazirlamami istemisti. “Ndkleer
enerji cok ihtisas konum degil ama size raportéritik yapa-
nm.” dedim. Sonra hazirladik ve verdik. Rapora, “Gecik-
mis bir projedir.” diye basladik. O zaman rahmetli istemi
Unsal Hoca sagdi. Burada esas mesele diinyada niikleer
santral olmayan Ulke sayisinin az olmasidir. Her yerde var.
Mesela Fransa enerjisinin %80’ine yakinini ntikleerden
elde ediyor, Belcika’da bu oran %80, Almanya’da %30.

Ayrica, Uluslararasi NUkleer Enerji Ajansi nUkleer sant-
rallerin diger santral turlerine gére en emniyetli sant-
ral oldugunu sdyltyor.

Z.Sen: Kag tanesi patladi? Evet, tehlikesi oluyor ama
risk almadan dinyada ne yapilabilir?

A.Uyumaz: Mesela Cernobil NUkleer Santrali’nin, sant-
ral degil silah fabrikasi oldugunu soyltyorlar. Yani ntikleer
silah yapiyormus, santralin iglevi buymus. Yildiz Teknik
Universitesi'nde Cevre Mihendisligi Bélimi'nde hoca

olan rahmetli Prof. Dr. Ferruh Ertirk s@ylemisti. Orada
arastirma yapmisti. Zonguldak’ta, Bartin’da dusutndlen
nikleer santralin 5000 Megawatt olacagini s6ylUyorlar.
Fakat bunun bir 6zelligi 365 gin 24 saat sUrekli enerji
Uretebiliyor olmasi. Hidrolik santraller ise dyle degil su ol-
dukga Uretiyor. Bazen %30 kapasite bazen %40, %50.
Yani oraya kurulan 5000 Megawattlik bir santral nerdey-
se 4 tane belki 5’e yakin Atatlrk Baraji demek. Enerjide
talep her yil %7 artiyormus.

A.Karadag: TUrkiye icin mi?

A.Uyumaz: Turkiye icin. %7-8, bu nereden bulunacak?
Bunun igin her sene bir Atatlrk Baraji yapmamiz gere-
kiyor. NUkleer santraller strekli enerji verdigi icin tercih
edilmesi gerekir. Aimanya Bagbakani Merkel‘in “NUkleer
santralleri kapattik.” demesi gercedi yansitmiyor. Yine
bir strl santral var galisiyor. Sadece nikleer santrallerin
omodrleri 35-40 yil deniyor. O vyili dolduranlan tehlikeli ol-
duklarn i¢in kapatmislar. Yani orada bir kandirmaca var,
aslinda ntkleer santralleri ¢aliglyor. Ben yakinda kapata-
cagini da tahmin etmiyorum ¢Unkd asin miktarda enerjiye
ihtiyaci var. Mesela Aimanya ve Fransa’da kisi bagina yak-
lagik 9000 kilowatt/saat enerji tUketimi var. Amerika’da
ise 12.000. Turkiye’'de ise 3000’lerde. Yani Almanya’ninki
bizimkinin 3 misli, Amerika’nin da 4 misli. Yani Amerika
bizden 4 misli daha fazla kullaniyor. Bunlar aslinda tabii
oturulup teknik olarak disunulmesi gereken konular.




Bartin’da ddstndlen
nlkleer santralin 5000
Megawatt olacagini
soyliyorlar.

Fakat bunun bir 6zelligi
365 glin 24 saat sUrekli
enerji tretebiliyor olmasi.
Hidrolik santraller ise 6yle
degil su oldukca dretiyor.
Bazen %30 kapasite
bazen %40, %50.

Yani oraya kurulan 5000
Megawattlik bir santral
neredeyse 4 belki 5
Atatlirk Baraji demek.

Z.Sen: Nikleer enerjiye karsl olmak, baska
hicbir seyden degil, nikleer silah dolayisiyla-
dir. Bu uluslararasi bir politikadir.

A.Uyumaz: iran, "ben enerji Uretecedim"
diyor, ama tabii enerji Uretmek ve nikleer
silah yapmak birbirine cok benzeyen igler.
Yani nUkleer enerjiyi Ureten silahi da Gretir di-
yor dis gugler. Amerika’da her tUrlU silah var.
Aklina gelen, hidrojeni, atomu bilmem nesi.
israil’de hepsi var. E sen santral kurunca,
‘hayir kuramazsin". Peki, dteki niye kurdu?
Yani ona karsi ¢ikimiyor, burada blytk gti¢
dengesizligi var. Yani adam, "gucltytm ben
her seyi yaparm ama sen yapamazsin" di-
yor, bdyle bir sey olmamasi lazim. Yani bura-
da bUyudk bir sikinti var.

FKafali: Karsi cikanlar iki sebep éne siriyor-
lar. 1. Cernobil gibi bir hadise yasanir korkusu
2. Uretim sirasinda ortaya cikan atiklarin na-
sil saklanacagi veya yok edilecedi meselesi.
Ama isin Almanya gibi stratejik boyutlarn da
var ama ben suna inaniyorum: TUrkiye ay-
nen diger blyik projelerini anlatamadigi gibi
nlkleer enerjiyi de anlatamiyor. Aslinda buna
calismak lazim. Yani hem halkini inandirmali-
dir hem de bu ise girmelidir. Bu noktada bir
eksiklik var.

A.Karadag: Eksiklerimiz ¢cok. Bizim dene-
timle ilgili sorunlanmiz ¢ok. Yani yapmamiz
gerekir ayni bir konu ama ntkleer enerjiden
bahsediyorsak yapmak icin denetim meka-
nizmasinin daha guclt olmasi gerekliidir.
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Z.Sen: Nikleer enerijilerle ilgili tek kelimeyle
santrallerin yapilmasi lazim. Zaten yapanlar
“Turk muhendisler gelmesinler, biz her seyi
koyacagiz.” diyorlar. Gizliik de var. Ogretmek
de istemiyorlar.

FKafali: Orada basbakanin teknolojinin
transferine yénelik bir gayreti var. Cin’le an-
lasma dusdndliyor. Cin disindaki alternatifler
kapall bir sistem vaat ediyorlar.

A.Uyumaz: Sinrlanmizn diginda Nahgi-
van’'da, bize 30-40 km uzaklkta nUkleer sant-
ral var. Etrafimizdaki Ulkelerde varken biz kendi
tarafimiza yapsak ne fark edecek?

Z.Sen: Bakalm bu hikimet yapabilecek
mi? Sonug ne olacak gérecediz? Karar alinip
yaplimasi lazim.

A.Karadag: Yapmalarnndan ziyade nasil yapa-
caklan ¢ok énemli. Denetim mekanizmalarnin
iyi calismasi gerekli. Yaparken teknoloji transfe-
rini de saglamak gerekir. Bu tasarruf tedbirleri
oncelikle uygulanmalair.

F.Kafali: Hocam nlkleer enerji, enerjideki
acigimizin ne kadarini kapatacak?

A.Uyumaz: Su anda Turkiye'nin kurulu
guct 60.000 megawatt civarinda. Ama bun-
larin hepsinden tam kapasiteyle enerii retilir
mi, Uretimez. Mesela gtinde 1400 megawatt
deniyor, belki 1200 megawattla da calistigi
zaman oluyor.



Nikleer enerjilerle ilgili
tek kelimeyle santrallerin
yapilmasi lazim.

Zaten yapanlar “Trk
muhendisler gelmesinler,
biz her seyi koyacagiz.”
diyorlar. Gizlilik de var.
Ogretmek de istemiyorlar.

Z.Sen: Hicbirisi full kapasite pek ca-
hismiyor.

A.Uyumaz: Clnk{ bu 8 tane tUrbin 8'i bir-
den full kapasite calisirsa 2400 megawatt
guc veriyor. %50 calisirsa 1000-1200. Ama
nikleer santraller dyle degildir. 365 gin
%100 kapasite ¢aligtirma sansi vardir.

F.Kafal: \'e bunu 35-40 yil yapabiliyor.

A.Uyumaz: Tabii 40 yil. Omrii 8yle Onun
icin 3-4 tane nUkleer santral kur. Zarari
yok, Karadeniz’deki biitin HES'leri kapat.

Z.Sen: Termik santralleri kapat.

A.Uyumaz: Onlarin hepsini toplasan 5000
megawatt tutmaz.

F.Kafali: Su an distintlen nikleer santral
buydkligd nedir?

A.Uyumaz: Oradaki tlrbin 5000 me-
gawatt diyor. Yine glineyde dyle bir sey
kurulmaya c¢aligiliyor. Bu tamamen yapilan
anlasmaya bagli. Ne kadar talep edersen,
3000’lik 4000’lik 5000’lik, artik senin ta-
lebine anlasmana bagl. Surekli Uretilen
enerji Turkiye'yi bayagi rahatlatr.



Z.Sen: Su durumda, baraj sayisina kiyas-
la devede kulak misali.

A.Uyumaz: Ondan dolay ntikleer santral-
lerin tedbir almak suretiyle ¢ok acil bir se-
kilde devreye girmesi lazm. Kalan atiklar
emniyetli bir sekilde depo edecek yerler
yapilip, gerekli sartlar saglanip yapilma-
Ii. Ddnyanin buttn ileri Glkelerinin yaptigi
seyi sen daha yeni yapmaya basliyorsun.
Oniinde bir siirti yapiimis deney var.

Z.Sen: Yapiimamig, denenmemis. Teorik
olarak birtakim politik sebeplerden &tlrt
onU kesilmeye caligiliyor.

A.Karadag: Kurulu santrallerde ntkleer
atik problemi su anda nasil ¢dézullyor?
Yani onlarda bu sorun yok mu?

A.Uyumaz: Depo edilip bir yerlerde tutuluyor.
Z.Sen: Yerin derinliklerine kadar veriliyor.

F.Kafali: Ya da 3. dinya Ulkelerine gotu-
raldiyor.

Z.Sen: \eyahut da Karadeniz’e atiliyor.

A.Uyumaz: Onun da onlemi alinabilir.
Oyle yaplliyor diye her seyden vazgegil-

mez. Kiyl koruma ekipleri var, gtvenlik
gUgleri var, kontrol edilip bir sabotaj yapil-
diysa ¢ok buyuk cezalar verilir. Bunlar bu
isin yapllmamasi icin bir sebep degildir.

Biz nikleer enerjide oldugu gibi diger
enerji kaynaklarinda da geriden geliyoruz
maalesef. Ruzgar teknolojisinde tama-
men yine disa bagmliyiz. Ama nukleer
santrallerin mutlaka en azindan bir tane
yaplimasi gerekmekte. Bu hikimet iyi
birtakm kararlar aldi ama sonunda ne
oldu bilmiyorum. Mesela hidrojen ener-
jisine girilmemesi buyUk eksiklik. Yakin
zamanda Turkiye’'nin degil dinyanin bel-
ki de en énemli enerji kaynagi hidrojen
olacak. Onun hem enerjisi de fazla.
Mesela hidrojenin 1 litresini 3 litre ben-
zine mal ediyorlar. Hidrojen yaninca su ve
su buhar oluyor, havay! kirletmiyor, ¢cok
artilar var. Bir de bizim gibi enerjide disa
bagimli olan Ulkeler icin hidrojen ¢cok gu-
zel bir sey. Disaridan aldigimiz petrole
gaza 55-60 milyar dolar para 6duyoruz.

FKafali: Cari acigin temel sebebi de
enerji.

A.Uyumaz: Evet. Onun da zaten yarl-
sindan gogunu Iran’dan aliyoruz. Aslinda
30 milyar dolar yillik iran’dan ticaretimiz
varsa petrol, gaz i¢in. Bu gok dnemli bir
rakam. Oyle olunca tabii, keske bunun
bUyuk bir kismini hidrojene gevirseler de
disarlya verilen para 60 milyar yerine 30’a
inse, 25’e inse diyoruz. Ayni ntkleer enerii
gibi hidrojen enerjisi galismalar da ¢ok
gecikmis durumda maalesef.

Z.Sen: Hidrojen enerjisinde ekonomik ve
teknolojik olarak tam gelismis bir durum
yok. Teorik olarak calismalar var ama
henlz gerceklesmedi.

A.Karadag: Ozellikle depolanmasi kolay dedil.
Z.Sen: Ama bir gin o da gergeklesecek.

A.Uyumaz: Yok. En 6nemli sikinti bu tek-
noloji ile ugrasanin olmamasi. Bir kere ye-
nilgi pesinen kabul edilmis. Mesela, Avru-
pa Ulkeleri, giinesin devamli oldugu Kuzey
Afrika ¢ollerinde, bu tip panellerle hidrojen
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Uretmeye calisiliyorlar. Kendi memleketle-
rine mi gotlrecekler? Ayni dogalgaz boru
hatti gibi onu belki araclarda otomobilde,
trende, vapurda vs. kullanacaklar.

Belki dogalgaz olarak evlerde Isitmada
kullanacaklar. Mesela uzay araclari hidro-
jenle calisiyor deniyor. Bizim ugaklarimiz
veyahut vapurlarimiz niye hidrojenle calig-
masin? Bunlar mUimkiin o kadar da afaki
degil. Yalniz Uzerine bir ¢calisma bulunmu-
yor. Turkiye giinesten mahrum degil, %60
gunesten istifade edilebilir bir bdlgeye sa-
hibiz. Biz glnesi, ¢cok yaygin anlamda ev-
lerde su isitmak icin kullaniyoruz. Elektrik
Uretmek, belki hidrojen Uretmek de disu-
nulebilir bana gore.

Temiz enerji kaynaklarina dnem vermek
ve nukleer santral Uretimine dnem vermek
lazim. Bunlar vazgecilmeyecek projeler.
Bunun yaninda da hidrojen enerjisine bel-
ki 6Gnem vermek lazimdir ¢linkU gelecegin
esas enerji kaynag hidrojendir. Bunun
yaninda tabii dider issizlik icin mesela
sanayi, arastirma yani fabrika kurma, is

Konutlarda Kullanilan Giines Panelleri &

sahasl agma da ¢ok 6énemlidir. Bunlar da
tabii biraz evvel anlattigimiz gibi her sene
%?7-8 civarinda enerji talebinin artmasi sa-
nayilesmeyle orantill olmakta. Yani sanayi-
lestikce eneriji tUketimi artiyor. O olmadan
sanayi de ilerlemiyor. Birbirine paralel bir
sekilde bu enerji politikasinin gétirtimesi
gereklidir. Bir baraj 8-10 senede insa edi-
liyor maalesef, daha Atatlrk Baraj’'nda
bitmeyen yerler var. NUkleer santraller ise
daha fazla Uretim yapiyor, daha kisa sure-
de kuruluyor, bunlara 6nem vermek lazim.
NUkleer santrallerin maliyetleri cok disUk
degil gerci ama en azindan sUrekli ener-
ji Uretme sansi bulunuyor. Ruzgéar, glnes
pek dyle degil. Mesela glines varken enerii
Uretilebiliyor, rlizgar belli bir hizda olursa
Uretilebiliyor. Yani rlzgarda bir yilin %30’u
40’1 ancak enerji Uretilebiliyor. Ama nikle-
erde %100, 365 gln. Bu ¢ok énemili bir
hadisedir, buna dnem vermek gerekir.

Z.Sen: llave olarak mutlaka enerji verimli-
liginin Gzerinde durulmasi lazimdir, halkin
enerjiyi israf etmemesi konusunda biling-

Tarkiye gunesten mahrum
degil, %60 glnesten
istifade edilebilir bir
bélgeye sahibiz.

Biz glnesgi, ¢cok yaygin
anlamda evlerde su
Isitmak icin kullaniyoruz.

lendirilmesi gereklidir. Diger bir husus da
Turkiye’de mutlaka yerli enerji yani &z eneriji
kaynaklarinin doyuma ulasacak sekilde ge-
nisletiimesi lazimdir. Ayrm olmaksizin hep-
sinin gelistirimesi icap eder. Bir de enerji
arastrma merkezlerinin teoriden ziyade
uygulama ve politikaslyla beraber mutlaka
cok faal bir hale getirilmesi lazimdir.

A.Karadag: Zekai hocam, Ali hocam de-
gerli gérusleriniz icin her ikinize de ¢ok te-
sekkdr ederiz.

Z.Sen, A.Uyumaz: Rica ederiz. &



Ulkemiz icin, gelecegimiz icin, doga icin

TEMIZ ENERJI

MEFA Enerji, Ulkemize, gelecegimize ve dogaya saygili durusu ile
enerji alanlarinda sektérde hizla ilerleyen bir firma olarak
yerini almig bulunmakta.

Kemalpasa Mahallesi

Halkali Caddesi

Ozbey Sokak

No: 119/35
Kugukgekmece - ISTANBUL
Tel: 0212 624 21 29
www.mefamekanik.com
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Umit Giines

Ars. Gér., Yildiz Teknik Universitesi, Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi BalimU

Enerjinin var olma sertiveni insanlik tarihinden ¢ok énce baglar. ilk in-
sanlar bu enerjiyi hep bedenlerini kullanarak aktarirken atesin bulun-
maslyla bedenin yani sira baska bir enerji tirt ortaya cikmigstir. Ates ile
insanlar artk aydinlanabilecekleri gibi 1sinma gereksinimlerini de kar-
sllamaya baslamiglardir... Isinma ihtiyacinin karsilanmasi aslinda bilim
tarininde bugunleri de etkileyecek en buyuk devrimdir.
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Sekil 1. Iskenderiyeli-Heron’un yaptigi ilk 6rnek tiirbin A

Daha sonra bulunan tekerlek enerjinin
aktanmi konusunda buytk bir kolaylik
saglamistir. Tekerlekten &nce insanlar
yaptiklari isleri, ginimuzde de asilama-
yan, kimi zaman faydall kimi zaman ise
enerjinin bosa harcanmasina neden olan
sUrtinmeye harcamaktaydilar. Tekerle-
gin bulunmaslyla insanin sahip oldugu
biyolojik enerji mekanik enerjiye dénUs-
meye baglamisti. Bu ise insanlar icin bu-
yUk bir kolaylik saglayacakti.

Enerji hayatinin mekanik enerjiye do-
nustugu asirlardan birinci yUzyila gel-
digimizde Misirli mihendis Heron,
iskenderiye’de bir tlrbin yapmistir.
Heron’un yaptigi tlrbin uclar birbirle-
rine gore zit yonleri gdsteren iki egik
tUpUn vyerlestirildigi oyuk bir kireden
olusmaktadir (Sekil 7). Su klrede kay-
nadiginda verilen i1sinin boru uglarinda
kinetik enerjiye donlsmesinden dolayi
borulardan hizla gcikmaktadir. Bunun so-
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Fuat Sezgin Takiyyeddin’in tarifine gore
bu dizenegin modelini yapmistir (Sekil 2).
Bu dlUzenekte kanatli dolap benzeri bir
tlrbin ile birlikte kapall, 1sitimig su kaza-
nindan bir boruyla disar ¢ikan buhar va-
sitaslyla sis hareket ettirilmektedir. Takiy-
yeddin’in eserinde yazdig tarifine gdre
bu dlzenekte borunun agzi bir su ka-
bina sokularak kazana yeniden su sevk
edilir. Kazani yeniden doldurmak i¢in bu
yeterlidir. Takiyyeddin bu tUr buhar dize-
neginin kendi zamaninda oldukga yaygin
oldugunu bildirmektedir. 3

nucunda birbirine zit olan bu borulardan
hizlica ¢gikan buhar etki-tepki sonucunda
kirenin ddnmesine neden olmaktadir.

Bu kure aslinda ¢ok basit gibi gortinse
de gindmuUzde enerji santrali olarak kul-
lanilan buhar santrallerinin temel prensi-
bini olusturmaktadir.

Osmanlidaki buharll aletler mevzusuna
bakidginda ise iskenderiyeli Heron’dan
sonra Osmanli astronom ve muhendisi Ta-
kiyyeddin, et-Turuk es-Seniyye fi el-Alat
er Ruhaniyye (953/1546) isimli kitabinin
6. bélimUunde doner sigi cevirmeye yara-
yan U¢ dUzenek tarif etmektedir. Birincisi
buhar gtct kullanmiyla hareket ettiril-
mektedir. ikincisi hareketi bir sicak hava
turbiniyle ayarlanan bir agirlikla calistirl-
maktadir. Uglinclisil ise nispeten kiigik
bir glict, ¢evirme koluyla hareket ettirilen
digli garklar vasitasiyla aktarma prensibi-
ne gore galismaktadr. !
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Sekil 2. Takiyyeddin’in bahsettigi diizeneklerin en kesitleri 2 a

17. ylzyla gelindiginde 1679 yilinda
Fransiz fizikgi Denis Papin (1647-1712)"in
dUddkll tencereyi bulmasiyla yeni bir
dénustime ugramistir. DUdUKIU tencere,
icinde suyun kaynadidi ve biriken buha-
rn suyun kaynama noktasini ytkselttigi
sikica kapanan, kapagi olan bir siste-
me dayanmaktaydi. Papin bu sistem
ile aslinda daha sonraki yillarda devrim
yapacak olan buhar makinesi gibi bir isi
makinesi yerine daha yUksek basing-
ta kemiklerin yumusayacagini ve etlerin
daha hizli pisecegini gdstermistir.

1-2-3
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Watt Makinesi

1764 yilinda bozulan Newcomen maki-
nelerinden biri onarimasi igin iskogyall
miihendis James Watt'a verilmisti.* Watt
bu makineyi onararak verimini yUkselt-
mek istedi. Watt, Glaskow Universitesi'n-
deki hocasl olan iskoc kimyaci Joseph
Black'tan buharlasma isisinin ne demek
oldugunu 6grenmisti. Newcomen’in ma-
kinesinde buharin bulundugu bélim bir
isitiip bir sogutulmasi gerektigini goérda.
Buharlasma isisini da distnerek bunun
ne kadar masrafll bir sey oldugunu fark
etti. Buna ¢6zUm olarak iki oda yapma
fikrini uyguladi. Bu bdlumlerden biri sU-
rekli sicak kalacak (kazan) ve buhar isini
bu sicak bdlimde yapacak; diger bolim
ise surekli soguk tutulacak (yogusturu-
cu) ve su héline getirilmesi gerektiginde
supaplar sistemiyle soguk odaya alina-
caktl. Watt, kazan ile birbirinden ayirmis
oldu (Sekil 3). Bu degisiklikle James
Watt, Newcomen'’in makinesinin verimi-
ni arttirmigtir. Fakat gunumuzdeki motor
verimleri ile kiyasladigmizda; ginimuzde
motor verimleri %60-70’lere ulasirken
Watt'in yaptigi katklara ragmen buhar
makinelerinin - verimi - %7 civarindaydi.
Ama buna ragmen Watt'in katkilar maki-
ne tarihi ve makine muhendisliginde gok
blylk 6nem tagimaktadir.

1781 yilina gelindiginde Watt makinesini
iyice gelistirdi. Watt'in makinesi artik pis-
tonun ileri-geri hareketini kullanarak bir
tekerlegin dénmesini saglamay basar-
misti (Sekil 4). Bu tarihten sonra insanligin
en blyUk buluslarindan ikisi olan tekerlek
ve buhar makinesi artik birlesmisti.

Watt'in buhar gliciini kullanarak dairesel
hareket yapan diizenegdi buimasi ile birlik-
te artik Sanayi Devrimi’nin ilk adimlari olan
fabrikalar kuruimaya baglandi. Bunlardan
ilki olan buharla calisan tekstil fabrikalar
ingiltere’de kuruldu. Eskiden el dokumasi
seklinde yapilan tekstil igleri artk buhar-
I makine ile yapimaya baglandi. Bunun
sonucu olarak da ingilitere’de bilyiik bir
tekstil Uretimi bagsladi. Makineyle dokunan
tekstil GrUnleri el dokumasina nazaran
daha ucuz ve kaliteli idi. Uretilen bu triin-
ler tm dlnyaya ihra¢ ediimeye baglandi.

Buharl makinelerin bulunmasi aslinda in-
sanlik tarihi agisindan déniim noktasi olan
Sanayi Devrimi ya da EndUstri Devrimi’ni
dogurmustur. Avrupa'da 18. ve 19. ylUz-
yillarda buhar makinelerinin yaygin olarak
Uretimde kullaniimaya baslamasiyla be-
raber makinelesmis endUstriyel Uretimin
dogmasina sebep olmustur. Uretimin
insan gucu yerine makinelerle yapimaya
baslanmasli bUyuk dlclde sermaye biriki-
mine neden olmustur. Buhar makine-
lerinin sanayide kullaniimaslyla para
birikimi olan kapitalizmin dogusu-
nu beraber okumak mumkin-
dur. Buhar makineleri ilk olarak
Birlesik Krallk ve daha sonra
Bati Avrupa, Kuzey Amerika
ve Japonya'da kullaniimaya
baglanmigtir.

Sekil 3. Watt Buhar Makinesi &

4 Temel Britanica, Ana Yayincilik 92 baskisi, Cilt:4 sayfa: 48
http://science.howstuffworks.com/steam-technology3.htm

’
Sekil 4: Watt Buhar Makinesi > &
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Newcomen Makines

18. ylzyla dogru gelindiginde; ingiliz
mthendis Thomas Newcomen (1663-1729)
1712 yilinda bir tdr buhar makinesi gelis-
tirmigtir (Sekil 5). Bu makine pistonun bir
zinciri yardimiyla tahterevalli benzeri bir tlr
kaldiraca tutturulmustur. Bu kaldiracin di-

M

. 1

Jer ucu ise bir tir tulumbaya baglanmistir.
Piston silindirin en Gst noktasinda iken si-
lindirin icine goénderilen soguk su, buhari
yogusturmaktadir. Yogusan buharin 6zgul
hacmi azalacagl igin sabit atmosferik
basinci pistona asagiya dogru kuvvet

uygularken piston asagd inmektedir. Bdylelikle
piston asagl inerken madenden yukarlya
suyun yltkselmesi saglanmis olmaktadir.
Isitimaya devam edilince yine buharlagsma
olup bu ¢evrim tekrar edilmektedir.

A\
— —
4K,

Formil 1 &

Sekil 5. Newcomen Makinesi (Buhar, pembe; su mavi ile gbsterilmistir) &

Buhar TUrbinler

1884 yilinda ingiliz mihendis Charles Al-
gernon Parsons (1854-1931) ilk bagaril
buhar ttrbinini yapmisti.* Tarinte buhar
makinesinin - verimini inceleyen ilk Kisi
Fransiz fizik¢i Nicolas Leonard Sadi Car-
not (71796-1832)’tur. Carnot 1824 yilinda
yayimladigi Atesin Tahrik Kuvveti Uzerine
isimli- kitabinda maksimum 1sil verimi bir
makinenin ¢alistidr en ylksek sicaklik: (T ),
en dusuk sicaklik (T.) degerine gore formul
1’de tanimlanmistir.

Isi ve isin birbirlerine dénidsmesi yolunu
ilk olarak ele alan kisi oldugundan Car-
not Termodinamik biliminin kurucusu ka-
bul edilmektedir. Carnot’'nun buldudu bu

kavram aslinda termodinamigin 1. kanunu
olan enerjinin niteliksel korunumundan ter-
modinamigin 2. kanunu olan niceliksel ko-
runumuna gegisin ik adimidir. Bilindigi gibi
enerji yoktan var edilemez ve yoktan da
var edilemez. Termodinamigin 1. kanunu;
enerjinin korunumunu ifade ederken ikinci
kanun enerjinin korundugunu fakat enerji
tUrleri arasindaki déndstimun %100 olma-
digini sdyler. Burada enerijinin nitelidi isin
icine girer. Ornegin is (mil isi, elektrik isi vb.)
%100 1siya déntslrken; 1si en fazla yuka-
rnda belirtilen Carnot verimi dlcUsiinde ise
dénUsebilir. Bu da bize isin 1sidan daha ka-
liteli bir eneriji tirl oldugu sonucunu verir.

4 Isaac Asimov, Bilim ve Buluslar Tarihi, /mge Kitabevi, s. 396



GUnuMmuzde Termik Santraller

Gunumtzde buhar makinesinin dzellikle
enerji santrallerinde ve gemilerde kulla-
nimi ¢ok yaygindir. Watt’in kondenser
elemanini ayirmasindan sonra 2 pargall
hale dénlsen sistem uzun arastirma-
larin sonucunda 4 temel elemanli hale
gelmistir (Sekil 6). Bu pargalar sirasly-
la; ¢evrimde kazan basincina kadar

yUkseltmeye yarayan pompa, sisteme
ISI gegisi olan kazan, yUksek eneriji se-
viyesinden eneriisini mekanik enerjiye
vermek suretiyle buhar geniglerken
elektrik jeneratérine bagli olan ve elekt-
rik Ureten tUrbin ve yogusmanin oldugu
kondenserdir.

)

/

Kazan

Kondenser

Y—
— |

Elektrik
Tarbin v Motoru

Buhar eneriisi tarih boyunca bilimin ug-
ras alanlarindan biri olmustur. CUnkU
buhar ile insanlar 1si enerjisini ise do-
nastdrmeyi basarmislardir. Bu isi enerjisi
gunimuzde dogalgaz ve kdmur olarak
kullanimaktadir. Ulkemiz acisindan ba-
kildiginda her gegen gun artan enerji ta-
lebini karsilamak icin buhar santrallerinin
6nemi daha da artmaktadir. DUnyadaki
buhar santrallerine bakildiginda ise kritik
Ustl buhar santralleri kullanmi oldukga
yaygin olmasina ragmen Ulkemizde kritik
UstU buhar santrali bulunmamaktadir.

Sekil 6. Buhar Cevrimi &

Kritik Ustl buhar santrallerinin, Ulkemiz-
deki gibi kritik alti calisan santrallere naza-
ran verimi gok yuksektir. Devlet politikasi
olarak kritik UGstl buhar santralleri icin ya-
tinm yapmak elzemdir. Her meselede ol-
dugu gibi bu mesele de Ulkenin teknoloji
gelistirmede yasadigi probleme baglan-
maktadir. Bunu ¢dzecek olan sacayakla-
rndan birincisi devlet, ikincisi 6zel sektdr,
sonuncusu da akademidir. Umulur ki gu-
zel Ulkemiz icin bu U¢ bilesen ortaklasa
calisir ve teknoloji gelistirme konusunda
yasanan krizi el birligi ile cbzer. W

Devlet politikasi olarak
Kritik tstu buhar
santralleri igin yatinm
yapmak elzemdir. Her
meselede oldugu gibi bu
mesele de Ulkenin
teknoloji gelistirmede
yasadigi probleme
baglanmaktadir.

Bunu ¢bzecek olan
sacayaklarindan
birincisi devlet, ikincisi
Ozel sektdr, sonuncusu
da akademidir.
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insanlik medenilesme siireci boyunca ce-
sitli evrelerden ge¢cmis ve bu evrelerin her
birinde zamanin ruhuna uygun olarak yeni
taleplere sahip olmustur. Bu yeni taleplerin
ise beraberinde yeni ihtiyaglar dogurdugu
gortlmektedir. GUniimuzde bu ihtiyaclarin
en temel ve belirleyici drneklerinden biri ise
eneriji talebidir denilebilir. Yakin zamana ka-
dar enerji ile ilgili tasavvurumuz santraller-
den, jeneratdrlerden, motorlu vasitalardan
ibaretti ve bireysel enerji talebimiz dile ge-
tirmeye degmeyecek 6lglide kigUktl. Son
ylllarda ise ceplerimizde tasidigimiz yiksek
enerji talebine sahip akilli telefonlar, kullan-
digimiz diz UstU bilgisayarlar ve ev veyahut

Seyreltik
Asit —
Elektrolit

Platin
Elektrotlar =

b

Sekil 2. William Grove tarafindan yakit pilinin - a
ilk tanitiminda kullarilan diizenek

isyerimizdeki aslinda yeni tanistgimiz an-
cak kullanimlarina artik bagmi oldugumuz
pek ¢ok elektrikli aleti dUslinUrsek kendi-
miz Uzerinden enerji talebine olan ihtiyacta-
ki artis daha kolay algilanabilecektir. Ulke-
mizde yasanilan bu enerji talebindeki artis
olgusu paralel olarak tim gelismis veya
gelismekte olan diger Ulkelerde de karsimi-
za glkmaktadir. Dinyanin bu enerji talebini
karsilamak igin yapilan girisimlerde karsila-
sllan en blytk sorun ise hepimizin bildigi
Uzere gevrenin kirletimesi ve var olan dogal
kaynaklarin geri donlisumstz bir bigimde
tUketiimesidir. Bu durum akademik ve sa-
nayi kollarinda gdrev yapan insanlarin te-

Hidrojen
@ ® ®
‘. Elektronlar
Protonlar

Bir yakit pili, hidrojen, dogal gaz veya me-
tanol gibi bir yakit ve oksijen; hava veya
hidrojen peroksit gibi bir yakicinin strekli
beslendigi elektrokimyasal bir gevrim ciha-
zidir [1].

Bir reaksiyonun kimyasal enerjisini direkt
olarak elektrik enerjisine geviren yakit pilleri;
temel olarak gdzenekli yapiya sahip anot
ve katot adi verilen ve olusan elektrik akimi-
ni toplamaya yarayan iletken malzemeler-
den ve bunlara her iki ydnden temas eden
bir elektrolit tabakasindan olusur.

Bir yakit pili hticresinin gerceklestirdigi te-
mel islem, aslinda oldukga basittir. Yakit
pilinin ilk tantimi, avukat ve bilm adami
olan William Grove tarafindan 1839°da ger-
ceklestirildi. Grove’un deneyinde 6ncelikle;
(a) bir dogru akim kaynagi kullanilarak su,

miz ve yenilenebilir alternatif enerji kaynak-
larina olan ilgisini arttirmis bu alanda ayni
anda pek cok calisma gerceklestirimeye
baslanmistir. Kiresel isinmayi engellemek
Uzere sera gazli salinimlarini ddzenlemeyi
iceren "Kyoto Protokoli"ne pek ¢ok dev-
let dahil olmus, bu dizenlemenin getirdigi
sartlara uymayi taahhit ederek durumun
ciddiyetini resmilestirmislerdir.

Temiz bir enerji kaynagi olarak yakit pilleri,
gunUmuzde enerji talebini karsilamak icin
gbrev alan fosil yakitlara alternatif olabile-
cek nitelikte devrimsel bir teknolojidir. Te-
nik olarak tanimlamak gerekirse;

Oksuen Su

m@ =g

Sekil 1. Bir yakit pili hiicresinin ¢alisma mekanizmas: a

elektoliz ile kendisini olusturan oksijen ve
hidrojene ayrilir; deneyin ilerleyen asama-
sinda (b) ise glc¢ kaynadi, bir ampermetre
ile degistirilir ve ampermetreden dusuk bir
miktarda akimin gectidi gozlenir. Elektroliz
islemi tersine cevrilerek hidrojen ve oksije-
nin tekrar su olusturmalan esnasinda elekt-
rik enerjisi elde edilir.

Yakit pilleri, elektrokimyasal dogasi nede-
niyle pillerle ve glic Uretim sekliyle, motor-
larla benzerlikler gosterir. Ancak pillere ve
motorlara kiyasla, yeniden sarj edimeleri
gerekmez; sessiz ve etkin olarak gdrev ya-
parlar; yakit olarak hidrojenin kullanimi ile
sadece gug, kullanilabilir nitelikte su ve Isi
Uretirler. Bu nedenle sifir emisyon sinifina
dahil edilen yakit pilleri, ayrica termal mo-
torlarin aksine, termodinamik olarak Car-

not verimi ile kisitlanmamaktadir [4].



Yakit Plllerinin Kullanim Alanian

7 ALMION KOLETUS

Tarihte ilk pratik uygulamasi, NASANIn
Gemini ve Apollo uzay programlarinda
elektrik glcu (ve icilebilir nitelikte su) Ure-
timi ile ortaya konan yakit pillerinin ticari-
lesmesi ydntndeki calismalar, U¢ ana alan
Uzerine yogunlasmaktadir: Ulagim, sabit
guc¢ kaynagi ve tasinabilir uygulamalar.

Ulasim alaninda yakit pilleri, icten yanmali
motorlarla yarisan en dnemli rakiptir. Yakit
piller, elektrokimyasal dogasi nedeniyle
termal motorlardan ¢ok daha verimlidirler.
Bunun sonucunda yakit tiiketimi ve CO?
emisyonu azalr. Yakit pilleri, sifir veya ¢ok
dUsuk seviyelerdeki emisyon seviyeleri ile
80’li ve 90’l yillarin basindan itibaren oto-
motiv firmalarin ilgisini gekerek yakit pilleri
Uzerinde ¢alismalarinin yolunu agmis go-
rulmektedir.

METHAPU

VARTSIIA mufmus@nmmﬁ

V£ .
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Bilindigi gibi merkezi yerlesim yerlerinin
uzaginda olmasi sebebiyle elektrik alama-
yan yerlesim merkezlerinde, santiyelerde,
askeri-sivil kamp yerlerinde enerji ihtiya-
cinin saglanmasi amaciyla ve elektrik ke-
sintilerine 6nlem olarak jeneratbrler yay-
gin olarak kullanimaktadir. icten yanmali
motora dayanan bu teknolojiye 6nemli bir
alternatif olarak yakit pilleri; ytksek verim-
leri, sessiz ¢alismalari, kolay baglatilabil-
meleri ve yan Urln olarak su ve isi Uretme-
leri nedeniyle dne ¢ikmaktadir. Tek bir eve
yetecek kapasitede (5-70 kW) yakit pilleri
ticari olarak bulunabilecegi gibi; daha
yUksek miktarlarda enerjiye ihtiyag duyan
yerlerin de ihtiyacini kargilayabilecek (500
kW-1 MW) kapasitede yakit pilleri gina-
mUzde ticari olarak bulunabilir.

L

Cep telefonlar, miuzik calarlar, dizlstl
bilgisayarlar, fotograf makineleri, tablet
bilgisayarlar vb. elektronik donanimlar,
guinimiz insaninin yanindan ayirmadi-
§;; gunltik hayatta siklikla kullanageldigi
6nemli cihazlardir. Bu cihazlarin en énemli
ortak 6zelligi taginabilir oimalar ve elekt-
rigin olmadigi yerlerde de gdrev yapabil-
meleridir. Bu cihazlar, calismak icin gele-
neksel pil teknolojisine bagimiidirlar. Son
ylllarda gergeklestirilen ilerlemeler ile pil
omurleri oldukca uzatimis olmakla bera-
ber; bu enerji kaynaklari, gerek kullanim
omrl gerek glc saglama sUresi gerekse
gl¢ c¢ikis kapasitesi agisindan yakit pilleri
ile yansamamaktadir. Askeri alanlar basta
olmak Uzere yakit pilleri taginabilir elektro-
nik cihazlar icin 6énemili bir alternatif ener;ji
kayna@i olmaktadir.
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Sir William Grove’un
yaptigi ilk yakit pili,

o tarihlerde elektrik ile
ilgili bilgilerin yeterli
olmamasi sebebiyle pek
basarili degildi. Etkin ve
verimli ilk yakit pilini ise
1959 yilinda, yine bir
Ingiliz olan miihendis
Francis Thomas Bacon
gelistirdi.

1959 yilinda etkin ve verimli olan ilk yakit pilini gelistiren Ingiliz miihendis Francis Thomas Bacon A

Yakit Pllernin Tarinces

Yakit pillerinin prensipleri, ilk kez 1838’de
isvigreli bilim adarmi Christian Friedrich
Schénbein tarafindan kesfedilmis ve
"Philosophical Magazine” dergisinin 1839
Haziran sayisinda yayimlanmistir. Bu calis-
may! temel alarak 1839 yilinda yakit pille-
rini ilk kez hayata geciren ise asil meslegi
avukatlik olan ingiliz bilim adami, Sir William
Grove’dur. ik yakit pilinin bu taslagini ise
1843 yilinda yayimlamigtir.

Sir Wiliam Grove’un yaptigi ilk yakit pili,
o tarihlerde elektrik ile ilgili bilgilerin yeterli
olmamasi sebebiyle pek basarli degildi.
Etkin ve verimli ilk yakit pilini ise 1959 yilin-
da, yine bir ingiliz olan miihendis Francis
Thomas Bacon gelistirdi.

GUnUmUzde kullanilan yakit pillerindeki
gbzlenen son gelismeleri ise Kanada orjin-

li, Ballard Power System Inc. adli sirketinin
kurucusu Geoffrey Ballard’a borgluyuz.

Yakit pillerinin gunlik hayata girigleri, 1959
yilinin  sonlarina dogru Bacon ve arka-
daglarinin 5 kW’lik bir kaynak makinesini
yapmalari ile baglar. 1960’1l yillarda alinan
patent, ABD huikUmetinin ilgisini ¢eker.
Apollo uzay programi i¢in aranilan alterna-
tif enerji kaynagi (ve tabii ki astronotlar igin
su kaynagi) bulunmustur. Nikleer enerjinin
¢ok tehlikeli; glines enerjisinin blydk ha-
cimli; pillerin ise agir olmasi; yakit pillerinin
yildizini parlatmistir. Ustelik Uretilen enerii-
nin yaninda acgida ¢ikan su, astronotlarin
ihtiyacini giderebilmisti. NASA'nin bu ter-
cihi, hemen tim dinyada yanki bulmus
ve bu yeni enerji kaynagina duyulan ilgi
artmigtir. Bu yeni enerji kaynaginin, ulasim

icin uygun oldugu dusundlerek yakit pil-
li araclarn ilk konseptleri ortaya ¢cikmaya
baslamistir.

Allis Chalmers marka traktér 1959’da,
General Motors’un 6 Kisilik Electrovan’s
1967°'da, Dr. Karl Kordersch’in Austin
A-40 1971’de, BMW’nin 5.20’si ve mo-
torsikletleri 1970’lerin ortalarinda ortaya
clkmistir.

Grove’un yakit pili, seyreltik sUlfirik asite
daldirilan; iki platin elektrottan olusan; son
derece basit ve kirllgan bir diizenek idi. ilk
denemeden sonra yakit pili teknolojisi ol-
dukca uzun ve énemli bir yol kat etti, bu
yol ve O&nemli duraklar kronolojik olarak
Sekil 3’te verilmektedir. [5]

Sekil 3. Modern yakit pili teknolojisinin 6nemli asamalarinin kronolojik seyri >



Gazli Voltaik Pil )

Schoenbein (1839)

Grove (1839-1854) 1850

4

Rayleigh (1882)

Mond & Langer (1889)
Alber Wright & Thompson (1889)

J) )

Direkt )

1900

Jacques (1898)

\\

\ U

Haber & Bruner (1904)

Baur & Ehrenberg (1912)

Baur & Brunner (1935,1937)

v

( Alkalin Yakit Pili

/
/

Kat: Oksit Yakit Pili ) Davtyan (1946)
Bacon (1954)
Baur & Preis (1937) Justi & Winsel (1960)
Eriyik Karbonat Yakit Pili ) / Kordesch at Union Carbide (1960)
Allis-Chalmers Manufacturing (1962)
/
Davtyan (1846) —) Ll Teflon in electrodes (1965)
Broers & Kelebar (1960) / Apollo space missions (1965) /
General Electric (1960)
\ Institute of Gas Technology (1960) ] ( Fosforik Asit yakit pili
\_ Welssbart & Ruka (1962) — g Pratt & Whitney Aircraft: TARGET (1967-75)
g Japan: Moonlight Project (1981-92)
Kati Oksit Yakt Pili ) )/

( Direkt Metanol Yakit Pili

General Electric (1960)
Gemini Space Missions (1962) Alkalino: Allis-Chalmens Manufactoring (1963)
) Acid: shell (1985), ESSO (1965)
Nation: Jet Propulsion Laboratory (1 999

Nation membrane (1972

Nation in catalyst layer (1986)
Air Blood (1988)
Ballard Power Systems (1990)

( Motorlu Tasitlar

N

General Motors (1967)

Ballard Power Systems (1993)
Daimler-Beruz (1994) /
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Yakit Pillerinin Onemi,
Avantg ve Dezavantallan

Gezegenimizin hizla azalan fosil yakit re-
zervleri ve bu yakitlann kullanimi ile ortaya
cikan atiklarin olusturdugu “Sera Etkisi” ve
diger kirlenmeler; alternatif enerji kaynak-
larina olan ihtiyaci ginden gtine artirmak-
tadir. Yakit pillerinin, bu arayis strecinde
istenilen 6zellikleri arzu edilen boyutta
kargilamasi ile bu yeni enerji kaynagi, hem
bilimsel hem de teknolojik cevrelerden
artan bir ilgiyle takip edilmektedir. Bu ilgi;
yUksek performans karakteri, gUvenilirlik,

uzun dmuUrldlik ve temiz gug gibi yakit pi-
linin Gnerdigi teknik ve cevresel avantajlar
tarafindan yonlendiriimektedir. Yakit pilleri
kullanilarak elde edilen bazi faydalar, diger
enerji kaynaklan kullanilarak saglanamaz.
Bu faydalar sdyle siralanabilir:

1- Sifira Kadar Dusiik Emisyon: Gerek
sabit gl¢ kaynagdl gerekse ulasim arag-
larinda kullanilan yakit pilleri, ¢ok dustk
seviyede zararl gaz salinimi yaptidi icin
cevresel kirlenmenin éntine gegilir.

Termik Santral Mikroturbin

Gaz Tribni Yakit Pili

A Sekil 4. 1000 kW ik bir enerji eldesinde cesitli kaynaklarin kullanimi ile salinan emisyon degerleri

2- Yuksek Verim: Yakit pillerinde enerii
elektrokimyasal olarak Uretildiginden di-
ger enerji Uretim sekillerinden cok daha
verimlidir. Bu verim, ginumtz sartlarinda

701
60 —

50 [—

Efficiency % LHV

Benzin

0 | |

%40-60 deger aralidindadir ki bu deger,
icten yanmali motorlara kiyasla iki kat
daha yUksek bir verim demektir.
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A Sekil 5. Cesitli enerji kaynaklarinin verimlilik degerleri




A Sekil 6. Yakit piline adini veren hticre ve bunlarin bir araya gelmesi ile olusturulan yigin

3-Yiksek Guvenilirlik/YUksek Kalitede
Gug: Yakit pilleri temiz, kesintisiz ve yiksek
kalitede enerji sagladigindan gu¢ kesintileri
veya dalgalanmalarindan etkilenen pek ¢ok
hassas cihazin ve ev aletinin, islevlerini diiz-
gun bir sekilde yerine getirmesine olanak
verirler. GUndmUzde yakit pillerinin, alt yillik
stire zarfinda, 1 dakikadan az enerji kaybi
yasamas! dolayisiyla %99,9999 oraninda
gUvenilir olduklar rapor edilmektedir.

4- Yakit Esnekligi: Pek cok yakit pili, ya-
kit olarak hidrojeni kullanir; ancak hidro-
jenin nereden geldigi ¢cok umursanmaz.
Bir “Yakit Ddzenleyici” kullanimi ile petrol,
kémdr, dogal gaz gibi fosil yakitlar; etanol,
metanol gibi alkoller ve hatta amonyak,
bor hidrdr gibi hidrokarbon icermeyen bi-
lesikler veya atiklardan elde edilen metan,
biyokUtle, bataklk gazi ve anaerobik par-
calanma gazlar da yakit olarak yakit pille-
rinde kullanilabilir. Hidrojen ayrica elektrik
yardimiyla; geleneksel, nikleer veya gu-
nes enerjisi yahut rlizgar enerjisi gibi ye-
nilenebilir kaynaklardan da elde edilebilir.

5- Modiilerlik/Olgeklenebilirlik/Esnek  Ko-
numlandirma: Yakit pilleri arzu edilen ¢ikis
gucitine ulasiincaya kadar bir yigin héaline
getirilebilmeleri nedeniyle ¢ok yénlU bir
kullanima sahiptir. Yakit pilleri, hareketli
parca icermedigi icin sessiz olmalari nede-
niyle; is veya yerlesim yerlerinin ¢ok yaki-
nina konumlandirilabilir. Herhangi bir cog-
rafi konum veya herhangi bir hava kosulu,
¢alismalarina bir engel teskil etmediginden
bu tip kisitlamalardan etkilenmez.

6- Hafif/Uzun Omirli Pil Alternatifi: Yakit
pillerinin kullanimi ile bir pilin sagladigr glice
esdeger gug, ¢ok daha dustk hacim ve
agrlikta elde edilir, bu da ginimizde tasi-
nabilir cihazlar icin gok kritik bir dlgit olan
“Taginabilirik” agisindan énemli UstUnlUkler
saglar. Aynca yakit pilinin sagladigi gticin
omrl, pil alternatifine nazaran ¢ok daha
uzundur. Yani; yakit pilleri daha yUksek eneriji
yogunlugunu, ¢ok daha kicUk bir hacim ve
agrlikta saglayabilir. Cevresel agidan; kulla-
nim dmrtint tamamlamis pillerin olusturdu-
gu atik sorunu, yakit pillerinde yasanmaz.

Yakit pili

Ozetle yakit pilleri; fosil yakitlara bagimiiig
azaltmasl, atik olusturmamasi, icten yan-
mali motorlara nazaran 2-3 kat daha etkin
olmasi, sessiz ¢aligmalari, enerji Uretimi es-
nasinda yan Urln olarak isi ve kullanilabilir
nitelikte su elde edilebilmesi gibi avantajla-
ra sahiptir. Ancak birim basina (kW) enerii
maliyetlerinin su an icin ylksek olmasi;
yakit olarak kullanilan hidrojenin tasinmasi
ve depolanmasinda yasanan zorluklar; ya-
kit temini yapilabilecek merkezlerin azligs;
petrol Uzerine kurulu bir eneriji dlizeninden
henlUz yeni olan bir enerji alternatifine ge-
ciste karsilasilan zorluklar da yakit pilinin
gundmuizde ylzlesmek zorunda oldugu
en Onemli dezavantajlardir [4-7]. W
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nology Laboratory, West Virginia.
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[7] Smitha, B., Sridhar, S. Ve Khan A.a., (2005). “Solid Polymer Electrolyte Membranes For Fuel Cell

Applications—A Review”, Journal Of Membrane Science, 259: 10-26.
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Cevre Yiksek Muhendisi

insanoglunun ¢éple imtihani insanlik tari-
hi kadar eski gibi gorinuyor. Cop, genel
olarak hayatimizdan c¢ikariimasi, uzaklas-
tinimasi gereken bir unsur olarak goru-
|Ur. Fakat birilerinin cogunluk adina,
sorun olarak gortlen bu unsurla
ilgilenmesi  gerekiyor. Yapilan
arkeolojik caligmalar, Maya
medeniyeti ve kuzey Ameri-
ka yerlilerinin ¢bp depolama
alanlarina sahip olduklarin
ve bunlarin zaman zaman
yandigini  ve patladigini
gbstermektedir. Cok uzun
bir medeniyet ge¢misine
sahip olan Anadolu’da
da yerlesimlerin yakinla-
rinda ¢oplerin depolan-
didi alanlara rastlanmisg
ve burada yapllan ka-
zlar ilgili - dénemlerin
gunlik yasayisina ve
tUketim aliskanlikla-
rna yoénelik somut
bulgularin elde edil-
mesini saglamigtir.
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Arkeolojik bulgular ¢cdplerin belirli kurallara
uyularak ve 6nceden hazirlanmig alanla-
ra godmuldugu “ilk ddzenli ¢dp depolama
alanlarimin” eski Yunan Atina’sinda M.O.
500’lerde yapildigini  g&stermektedir.
Marco Polo’nun Cin’deki seyahat notlarin-
dan 13’Uncl ylzyil ve dncesinde evierden
kaynaklanan ¢oplerin kom post (bir cesit
glbre) yapiminda, blylk ve kigukbas
hayvan atiklarinin antik ¢ag hamamlarinin
isitiimasinda kullanildigi  anlasilimaktadir.
EndUstrilesmenin hizlanmasi ve refah se-
viyesinin artmasi ile birlikte, insanlar daha
kalabalk yerlesim bolgelerinde yasamaya
ve refah seviyelerine bagll olarak da daha
fazla miktarda ve daha ¢esitli atik madde-
ler Uretmeye baslamiglardir. Baslangicta,
ozellikle sivi ve katl atk maddeler, kulla-
nilmayan gézden uzak bogs alanlara veya
nehir, gol, deniz gibi insan igin hayati Gnem
arz eden yerlere bilingsizce bosaltilirken,
bu uygulamanin saglikli bir c6zim olma-
digi blyUk bedellerle karsilasildiginda, za-
manla anlasiimistir. Kisaca, atk veya ¢op
diye tanimladigimiz bu maddelerin, gide-
rek insanlarin konfor gartlarini azaltan bir



etki gdstermeye baslamasindan ve dogal
kaynaklar Uzerinde ciddi yasamsal sorunlar
olusturur hale gelmesinden sonra, bu atikla-
rin diizenli olarak toplanmasi, depolanmasi
ve bertarafi icin dnlemler aimaya baglanmis-
tir. Ulkemizin denize kiyisi olan birgok yerinde
oldugu gibi istanbul’da da 1953 yilina kadar
¢copler denize dokalurdi. Bu tarihten sonra
yaklasik 40 yil boyunca ¢éplerin uygun gorU-
len sehir ¢copliklerine depolandigini géririz.
Ne yazik ki kullanilan bu alanlar bugln bildigi-
miz dUzenli depolama alanlar degil, sadece
vahsi ¢oplUklerdi. Vahsi ¢oplUklerin en blyUk
dezavantajl ¢ok ciddi oranda kdtd kokunun
ve dolayisiyla zararl kirleticilerin atmosfere

yayllmasidir. Cp sahalarinda depolanan or-
ganik maddelerin ¢cUrlimesi sonucunda orta-
ya ¢lkan metan gazi, hem etki hem de mik-
tar agisindan sera etkisi olusturan en énemli
insan kaynakli bir kirleticidir. Kontrolstiz bir
sekilde atmosfere yayllan metan gazinin sera
etkisi karbondioksitten 20-25 kat fazladir.

Kiymetsizligi ifade etmek icin ylzyillardir kul-
lanilan “cercép” ifadesi artik sorgulanir hale
gelmeye bagladi. Neden mi? Adina ister ¢cop

g

ister atik, isterseniz kati atik deyin, yillardir
toplanmasi, tasinmasi ve uzaklastiriimasi
icin gok ciddi ¢abalar sarf edilen ve bir sorun
olarak goérulen ¢épUn igindeki enerji kayna-
ginin farkina varildi. Aslina bakilirsa ¢épten
enerji elde edilmesi fikri ¢ok uzun zaman-
dir gelismis Ulkelerin uyguladigi bir teknik
olarak zaten mevcuttu. Ulkelerin gelismislik
seviyelerine ve dolayisiyla insanlarin tlke-
tim aliskanliklarina bagl olarak degiskenlik
gosterse de genel olarak 1 ton ¢opten elde
edilebilecek enerji miktar 250-500 kg kalite-
li kbmurdeki enerjiye tekabll eder. Kabaca
bir hesapla Ulkemizin buginkd ndfusu gbz
onune alindiginda ¢éptmuizin tamami ener;ji
kazaniminda degerlendirilebilse yillik yaklasik
9 milyon ton kdmur tasarruf edilebilir. Yillik
ortalama 75 milyon ton linyit kdémdrtnin ¢i-
kanldidi Glkemiz icin bu ¢ok iyi bir orandir.

Uygun kosullar altinda ciddi dlgekte ekono-
mik bir deger haline ddnusturulebilen ¢opten
¢cok farkli yontemlerle enerji Uretilebilmekte-
dir. Bazi ydontemler cok karmasik ve ileri tek-
noloji gerektirirken bazilan da oldukca basit
ve uygulanabilir olmaktadir. Copten enerji
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ISTAG A.S.'nin Cép gazindan enerji retim tesisi A&
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"Insanoglu, tarihin

hicbir déneminde dogal
kaynaklarin kullanimi

ve hatta sémdardlmesi
konusunda bu kadar
basarili olmamistir.
Maalesef, bu faaliyetlerimiz
sonucunda olusan atiklarin
bertarafi konusunda

da bir o kadar bagarisiz
olunmustur."

elde etmenin en kolay ve karl yolu,
¢Op daha depolama sahasina ulas-
madan geri kazanilmasidir. Avrupa
Birligi Glkelerinde ve dolayisiyla kati-
Iim surecindeki tlkemizde de kismen
uygulanmaya baslayan ydnetmelige
gore, olusan ¢oplerin belirli oraninin
¢Op sahasina ulasmadan 6nce ayris-
tirma ve geri kazanima tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu konuda Ulkemizde
baslangic seviyesinde bazi girisimler
var ve her yil biraz daha gelismesine
ragmen heniz istenen diizeyde degil.
ideal kosullardaki bir ortam disin-
digiindzde olusan ¢opln tamaminin
geri kazanimasl ve ¢dp depolama
alanina hi¢ ¢opln gdénderiimemesi

mumkindur. Fakat glndmuz kosul-
larindaki sosyal, ekonomik ve pratik
sebeplerden dolayl bu tam anlamiyla
gerceklesemez. CopUn olustugu bir
ortamda genelde yapilabilecek en lyi
uygulama onun yeniden kullaniimasini
saglamaktir. Bu mUmkin olmazsa en
azindan ¢épun bir sekilde ekonomik
dénglye geri donusim yoluyla ka-
zandirimasi saglanmalidir. Geri ka-
zaniimasi da midmkdn olmayan tUm
coplerin eneriji Uretiminde kullaniimasi
veya nihai olarak dizenli depolama
alanlarinda insan ve cevre saglgi ko-
sullarina uygun olarak depolanmasi
gerekiyor. Kisaca 6zetlemeye calisti-
gmiz bu atik yénetimi hiyerarsisi;

6nleme = yeniden kullanim =» geri déntsim =» geri kazanim =» depolama




olarak ifade edilebilir. Isveg'in geri do-
ndstm konusunda dinyanin en basarili
Ulkesi oldugu artk cogu kisi tarafindan
bilinen bir konu. 2013 verilerine goére Ul-
kede bir slredir evlerden cikan ¢oplerin
yalnizca %1'i ¢opliklere gidiyor-yani bu
atiklarin %99'u madde veya enerii olarak
tekrar de@erlendiriliyor.

Henlz bu seviyedeki bir sisteme sahip
degiliz, fakat imkanlarin olgunlasmasi ve
uygulanabilir hale gelmesiyle biraz gecik-
meli de olsa yurdumuzda da dogru ydne
dogru atilmig adimlar artik gérebiliyoruz.

Cop yiginlarinin kaydigi, patladidl, yan-
digi bir mega kentten, son 10 yil icinde
cesitli illerimizdeki bUyUkli kigUkIb ¢op
depolama alanlarmizda dogrudan ¢op-

ten elektrik Uretilen 24 adet enerji Uretim
santrali kurulmus oldugunu goriyoruz.
Bunlarin disinda ihalesi devam eden veya
ihaleye hazirlanan 15 kadar belediye de
bulunuyor. Bu tesislerde kullanilan yon-
tem ve teknoloji aslinda ¢opten enerji
elde etmenin en kolay ve masrafsiz yolu
olarak bilinir. Kisaca &zetlemek gerekirse
bu ydntemde dncelikle ¢dpler daha dnce
de yapildidi gibi dizenli veya vahsi ¢op
depolama alanlarinda biriktirilir. Ardindan
toprak veya kil gibi malzemelerle ¢opuin
Ustl kapatilarak kokunun disariya ¢ikma-
sI engellenir. Zamanla ¢op yiginlar icinde-
ki havasiz kosullar sayesinde buyuk mik-
tarda metan gazi iceren ve genel olarak
adina “¢cdp gaz” diyebilecegimiz bir tdr
gaz karnisimi acgida ¢ikar. Genel olarak bu

Ankara Mamak Geri Dontisiim Tesisi &

gaz karisimi igindeki metan orani %45-60
araliginda degisir. Kalani da karbondiok-
sit, su buhari, azot ve dier eser gazlar-
dir. Olusan bu ¢bp gazi, depolama sahasi
icinde acilan dikey ve/veya yatay kuyularla
toplanarak, gerekirse bir aritma sistemin-
den gegcirildikten sonra turbin veya igten
yanmali gaz motorlarinda yakimak sure-
tiyle elektrik enerjisine dénUsturtimekte-
dir. Bu sayede, kullanilan ekipmanlara da
bagl olarak c¢opteki enerjinin %30-45’i
geri kazanilabilmektedir. Genel bir kural
olarak sdylemek gerekirse, en fazla 2-3
yillik bir depolama gecmisine sahip 1 mil-
yon ton ¢épln bulundudu bir alandan bu
yontemle yaklasik 0,5-1,5 MWh eneriji
elde edilebilir. Araligin bu kadar degis-
ken olmasi, ¢épteki enerjinin ¢op icin-
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deki bilesenlerin oranina son derece bagli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Maalesef
¢Op icinde olusan metan gazi dogalgaz
gibi yillarca yeraltinda bekleyememektedir.
Genel olarak ¢op depolandiktan 6 ay ile 1
yll sonra metan gazi olusumu en Ust nok-
tasina ulagir ve sonrasinda azalmaya bas-
lar. Cop depolandiktan sonra gok uzun
stire beklenmesi, kullanilabilir potansiyelin
ciddi oranda azalmasina neden olacaktir.
Metan gazi sadece organik olarak ayrisa-
bilen ¢oplerden olusabildiginden, organik
madde orani ne kadar blUylkse o kadar
fazla enerji Uretilir. Bu ydntem aslinda
¢opln dogrudan degil ikincil bir yakita
dénustirilmesini iceren bir tekniktir. Fa-
kat yanma sonucu acida ¢ikan yuiksek

ISI enerjisi genelde bacalardan atmosfere
salindigindan blylk ve gereksiz kayiplara
neden olur. Atik baca isisindan yararlanilarak
%14-17 oraninda yeniden enerji elde et-
mek mUmkdnddr. Bunun haricinde atik 1si-
nin (350-550 °C) sera, isyeri, okul, yiizme
havuzu 1sitmasi gibi alanlarda kullanimasi
oldukca sik uygulanan alternatiflerdir. Bu
sayede toplamdaki verimlilik %80’in Uzeri-
ne cikabilmektedir. Birgok ¢op depolama
sahasinda elektrik Uretimini ekonomik hale
getirecek kadar ¢dp gazi ¢clkmadigindan
gazin sadece uygun ortamlarda yakilarak

olusan isi enerjisinin muhtelif 1sI gerektiren
alanlarda kullaniimasi oldukga yayginlas-
mis bir uygulamadir. Bu konuda dnculik
yapan ABD’nin 100’den fazla depolama
sahasinda ¢6p gaz toplanmakta ve enerji
Uretilmeden bu sekilde dogrudan ¢op gazi
kullanimi gerceklestiriimektedir. Bu konu-
daki en buytk kistas isinin nakledilecegi
noktaya olan mesafedir.






92

/‘ ._-3‘_\5-.
-
I

T

Bizdeki depolama sahalari genelde yer-
lesimlerden mumkin oldugunca uzakta
konumlanmig olmalarina ragmen (Ulke-
mizde de bu sekilde uygulamalarin yapi-
labilecegi bircok kiglk o6lcekli vahsi ve/
veya duzenli depolama alani bulunmak-
tadir. Cop depolama alanlarinin yakinina
kurulabilecek kicuk isletmelere birtakim
destekler verilmek suretiyle belki beledi-
yelerin elektrik Gretimindeki gibi kazang
elde etmeleri mimkun olmayabilir ancak,
gerek ¢6p sahalarinin uygun sekilde re-
habilitasyonu gerekse atil bir kaynagin
dogru kullanimi  gergeklestiriimis  olur.
Ne yazik ki, son zamanlarda yenilenebilir
enerji semsiyesi altina da alinan ¢dpten
elektrik enerjisi Uretimine yonelik artan
ilgi, potansiyel olarak ciddi sosyal ve eko-
nomik etki olusturabilecek ¢op gazinin
dogrudan kullanimi konusunu gblgede
birakmaktadir. Fakat bu o kadar da olum-
suz bir durum olusturmuyor, neticede su
akacak yolunu bulacak. Bugln giptayla
baktigimiz Avrupa’nin modern sehirle-
rindeki uygulamalar ilk basladiklarinda

1 milyon ton ¢éptin bulundugu bir alandan yaklasik 0,5-1,5 MWh enerji elde edilebilir. a

bugln gerceklestirdigimiz  projelerden
hi¢c de daha ileride degildiler! Bu sebeple,
moral bozmadan fakat yapilan hatalardan
kacan firsatlardan yararl dersler ¢ikararak
yolumuza devam etmeliyiz.

Copteki enerjinin elde edilmesi tekniklerini
temelde ikiye ayirabiliriz:

1- Dogrudan yakma (incineration)
2- lkincil yakitlara dénUistiime (secondary fuel).

Adindan da anlagilacagi Gzere ilk grup-
taki yontemde ¢Op icindeki yanabilen
maddeler, kontrol edilen alevli bir ortam-
da dogrudan temasla yakilarak bertaraf
edilir. Coplerin yanmasiyla olusan sicaklik
cesitli yontemlerle buhara dondstarilmek-
te ve buharin tdrbinlerini déndirmesiyle
elektrik dretilir. Olusan ylksek sicakliktaki
buhar (~400 °C) ile yakindaki ev, isye-
ri, okul gibi ortamlarin isitimasi yaninda
sanayinin ihtiyag duyabilecegi buhar da
saglanmaktadir. Bu acgidan bakildiginda
Avrupa’daki birgok yakma tesisinin ne-
den sehrin gébeginde kuruldugu daha iyi

anlagiimaktadir. GUnUmuUzdeki yakma te-
sislerinin elektrik Uretim verimlilikleri %14-
%30 arasinda degismektedir. Isinin da
kullaniimasiyla toplam verimlilik genelde
%80’in altina dismemektedir. Baskaca
girisimlerin varlidina ragmen bu ydntemin
ilk basarill uygulamasinin 1874 yilinda in-
giltere’de (Nottingham) faaliyete gectigi
soylenebilin. O vyillarda kabaca c¢odplerin
yakildigi bir firn olarak tarif edilebilecek
yontem, 6zellikle insan ve cevre saghdi il-
kelerini saglamak Uzere birgok degisiklige
ugramistrr. ik uygulamalarda bacalardan
¢lkan oldukga kirli atik gazlarin aritimasi
pek dustntlmemistir. Yakma tesislerinin
cevresinde yasayan insanlarda zamanla
gorllen bazi rahatsizliklarin dogal olarak
bu tesislerle iliskilendiriimesi sonucunda
yakma tesislerinin imaji uzun yillar olumsuz
etkilemistir. Halk saghdr acisindan en ¢ok
dikkati ceken “Dioksin” ve “Furan” kirletici
parametreleridir. Neyse ki artik tasarlanan
ve iyilestirilen yakma tesislerinde durum
oldukga farklidir.



Copteki kullanilabilir kismin geri kazanilma oranina
bagli olarak ilk ¢op kitlesinin yaklasik %80-95'i azal-
tilabilmektedir. Bu sayede nihai depolama sahalarini
émrii ciddi oranda artmaktadir. Ulkemizde henliz evsel
coplerin yakildigi ve enerjinin geri kazanildigi bir tesis
bulunmuyor. Yakma teknolojisi sadece endUstriyel ve
tehlikeli atiklarin bertarafi konusunda hizmet veren iz-
mit'teki IZAYDAS ve izmir'deki PETKIM tesislerinde
uygulaniyor. 2014 yili glinltk ¢ép Gretim miktar yak-
lasik 16000 ton giin olan istanbul’da, evsel ¢éplerin
yakilmas! icin istanbul Bliyllksehir Belediyesi, kapa-
sitesi yaklagik 3000 ton/glin olmasi hedeflenen bir
projeyi gindeme getirmistir.

ikincil yakita déniistirme yéntemlerini ise termal
ve termal olmayan yontemler olarak ikiye ayirmak
muamkUnddr. Biraz énce izah etigimiz yontem ter-
mal olmayan yontemler icindeki en kolay ve eko-
nomik olarak uygulanabilir olan “cép gazindan
enerji dretimi” teknigi aslinda temelde bir ana-
erobik ¢UrUtme prosesidir. Anaerobik ¢lritme
(biyogaz), fermentasyon (etanol, biyodizel vb.).
Genel olarak bu yéntemler termal ydntemlere
nazaran daha iyi bilinen, teknolojik ve ekono-
mik olarak uygulanmalar ¢ok daha kolay olan
yontemlerdir. Bu gibi yontemlerin biri kurulu
gl basina kurulum maliyetleri 1,5-2 milyon
$/MW arasinda degisirken termal yontem-
lerde bu aralk 3,5-6 milyon $/MW olarak
degismektedir. Termal olmayan ydntemle-

rin tamami yenilenebilir kategorisinde kabul
gorurken termal yontemlerin bu kapsama
girmesi ¢ok daha zor olmaktadir.

insanoglu, tarihin hicbir déneminde dogal
kaynaklarin kullanimi ve hatta sémaridlme-
si konusunda bu kadar basaril olmamigtir.
Maalesef, bu faaliyetlerimiz sonucunda
olusan istemedigimiz atiklarimizin, ¢ép-
lerimizin bertarafi konusunda o kadar
da basarill olamadik. Her seye ragmen
dogru yéne dogru atilmis saglam adim-
lar var. Bu adimlarin gogalmasi icin he-
pimizin yapabilecedi, hatta yapmasi zo-
runlu olan pek ¢ok sey var. Ekmegini,
yiyecek bir lokmasini, onca teknolojik
ilerlemeye ragmen bu ylzylda bile
hala ¢opten cikarmak zorunda olan
insanlarin gergekten de var oldugu-

nu unutmayalm. Copten enerji elde
etmenin en iyi yolu en az ¢op Uret-
mekten gecer. @
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2009 tarihli Elektrik
Enerjisi Piyasasi ve
Arz Guvenligi Strateji
Belgesi’nde gines
enerjisi kullaniminin
yayginlagtirilmasi ve
O6zendirici calismalarin
baslatiimasi hedefi
konulmus, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin
Ulkemiz toplam dretimi
icindeki payinin 2023
yihinda %30’a ¢ikariimasi
gibi iddiali bir hedef
belirlenmigtir.

Dunyada, gelisen teknoloji ve ntifusun arti-
sina paralel olarak elektrik enerjisi tUketimi
hizla artmisti. GUnimuzde fosil kaynak-
larin hizla azalmasinin aksine, artan enerji
talebinin karsilanmasi ve iklim degisikligi ile
mucadele kapsaminda; karbon emisyon-
larini azaltici etkisi nedeniyle, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali enerji Gretimi tim
dunyada beklenenden daha fazla ilgi gor-
mektedir.

Ulkemiz, kit enerji kaynaklarina sahip ol-
masinin sonucu olarak enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli 6lcide disa ba-
gmiidir. Bu ylUzden, enerii ithalatina her yil

milyarlarca dolar bedel 6demek zorunda
kalinmakta, bu nedenle Ulkemiz igin yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerii
Uretilmesine iliskin galismalarin yayginlasti-
rimasi bUyuk dnem arz etmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklannin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin
Kanunda (5346 sayil) yenilenebilir enerii
kaynaklari; hidrolik, riizgar, glnes, jeoter-
mal, biyokUtle, biyokUtleden elde edilen
gaz (¢6p gazi dahil), dalga, akinti enerjisi,
gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklar
seklinde tanimlanmistir.

Kaynak /yakit tirQ Yerli Potansiyel

Hidrolik 36.000 MW
Cok Verimli: 8.000 MW
Ruzgar Orta Verimli: 40.000 MW
Toplam 48.000 MW

Jeotermal 1.500 MWe (elektrik Uretimine uygun potansiyel)
BiyokUtle 8,6 mtep

Biyogaz 1,5 -2 mtep

Gunes enerjisi 380 milyar kwh/yil elektrik

Sekil-1: Yenilenebilir enerji kaynaklanmiz &



Ukemizde Gunes Enerjisine Dayall Elektrik
Uretimine liskin Politikalar ve Meveut Durum

Dinyada birgok Ulkenin glnes enerjisi
potansiyeli, Glkemizden daha dustk olma-
sina ragmen s6z konusu Ulkelerin glines
enerjisinden daha fazla faydalandiklari g6-
rUlmektedir. TUrkiye’'nin glnes enerjisi po-
tansiyeli Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
verilerine gére 380 TWh/yil olarak belirlen-
mistir. Mevcut durumda glnes enerjisine
dayall elektrik enerjisi Uretimine iliskin veril-
mis herhangi bir lisans olmamasina karsin,
arastirma amagli kullanilan PV kurulu gtcu
1 MW dUzeyindedir.

Ulkemizde glines enerjisine dayall gerek
lisansli ve gerekse lisanssiz elektrik Gretimi
yatinminin gerek yerel ve gerekse ulusla-
raras! yatinmcilardan bUydk ilgi gérdigu
gbzlenmektedir.

Ulkemizde uygun cografi konum sonucu
ortalama vyillk toplam glneslenme suresi
2.640 saattir. Bu degere dayanarak, ge-
lecekte Turkiye'nin glinese dayall elektrik
Uretiminde ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi
yatnmer gekecegi ©ngdrisiinde bulunul-
maktadir. Buna paralel olarak hiktmet po-
litikasi kapsaminda, 21 Mayis 2009 tarihli
"Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi
Strateji Belgesi'nde glines enerjisi kullani-
minin yayginlagtinimasi ve 6zendirici calig-
malarin baslatimasi hedefi konulmus, yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin tlkemiz toplam
retimi icindeki payinin 2023 yilinda %30’a
cikariimasi gibi iddiall bir hedef belirlenmis-
tir. Yenilenebilir Enerji Kanunu ile de gines
enerjisinden Uretilen elektrik enerjisine 13,3
dolar cent/kWh sabit fiyat garantisi verilmis

olmasi, glines enerijisinin diger yenilenebilir
enerji kaynaklarina gére ylksek maliyeti de
g6z 6nudnde bulundurularak ayrica tesvik
edildigini gbstermektedir.

Turkiye’de, yenilenebilir enerjinin desteklen-
mesine iliskin tesvik ydntemi olarak sabit fi-
yat garantisini uygulanmaktadir. Yenilenebi-
lir Enerji Kanun’u ile farkli yenilenebilir enerji
tUrleri icin farkl fiyat garantileri uygulanmasi
6ngorulmus, ayrica yerli Uretimi gelistirmek
Uzere yerli katki payl adi altinda sabit fiyat
Uzerine eklenecek fiyatlar belirlenmigtir.
Ancak bu gtine kadar yerli Griin katki pa-
yindan faydalanan her hangi bir Gretim sir-
keti bulunmamaktadir. Bununla birlikte ilgili
Uretim sirketlerinin yerli Gretim katki payina
iliskin dizenlemeden, 2014 yilinda faydala-
nilabilecedi degerlendiriimektedir.

Glnes Enerjisine Dayal Elekirk Enerjisi Uretiminde
NMevout ve Gelecege Dair Politikalar

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2050 yi-
Inda dinya elektrik enerjisi Uretiminin
yaklasik %11’inin glines enerijisine dayall
Uretim tesislerinden saglanacagini dngd-
rusinde bulunmustur.

Ayrica, bircok Ulke tarafindan gelistirilen
tesvik mekanizmalari sayesinde yapilan
Ar-Ge calismalari neticesinde ortaya ¢iI-

artis ve enerji ihracatcisi Ulkelerde orta-
ya cikan sosyal ve siyasal istikrarsizliklar
sonucu enerji kaynaklarina erisimin her
gegen gun zorlasmakta ve bunun dogal
sonucu olarak, Ulkeler icin yerli ve yenile-
nebilir kaynaklara dayal Uretim her gegen
gln daha da énem kazanmaktadir. Buna
ilave olarak, Avrupa Birligi (AB) Komisyo-

nu tarafindan, 2020 yilinda AB Ulkelerin-
de enerji tiketiminin %20’lik bir kisminin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan sag-
lanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda
AB blnyesinde, glnes enerjisine dayali
elektrik Uretiminin gelistirilmesine yonelik
bir¢ok proje yurtttimektedir.




Baz Ukelerde PV Kurulu Glcy

2011 yiinda Uluslararasi Eneriji Ajansi'na (IEA) Uye Ulkelerde yak-
lasik 28 GW solar PV sistemi kuruldu. Bu deger 2010 yill degeri-
nin yaklasik iki katina esittir.

2011 yilinda toplam solar PV kapasitesi 63,6 GW seviyelerine
ulasti. Toplam degerin neredeyse %60’lik bolimu yalnizca
Almanya ve italya’dan geldi. Eger bu iki Ulkeye Cin, ABD, Fransa
ve Japonya da dahil edilirse, 2011 yilinda kurulan solar PV Ure-
tim tesisinin %86’dan fazla bir kisminin bu alti tlkede kurulmusg
oldugu sonucu ortaya cikmaktadir. 2011 yilinda Almanya, Italya,
Cin, ABD, Fransa ve Japonya’da yillk 1 GW solar PV kurulumuna
ulagiimigtir. IEA Ulkelerinde, 2010 yilinda solar PV kurulumda bir

-\ Kurulu Guc Kapasites)

onceki yila goére %68 artis saglanmis iken bu deger 2011 yilinda
%82 olarak gergeklesmistir. 2011 yili toplam PV kurulu gucu
30 GW civarinda gerceklesmistir.

Son yillarda sisteme bagli (on-grid) solar PV sistemlerinde énemli
artis gbzlenmesine ragmen, izole (off-grid) solar PV sistemlerinde
bu artis ihmal edilecek bir seviyede gergeklesmistir. Su da olduk-
¢a ilgingtir ki; yaklasik on yil énce tesis edilen toplam solar PV
sistemleri icinde sistemden izole ve sisteme bagl PV kurulu glcu
neredeyse yari yarya iken, 2011 yilinda IEA Ulkelerinde tesis edi-
len PV sistemlerinden yalnizca %0,4° izole Uretim tesisleri olarak
gerceklesmigtir.

Gelisim

120,000
102,156
100,000 | L Emm
80,000 -
71,061
|
60,000 | e o
40,670
40,000 | -
23,605
20,000 - A R TR B o
5364 0946 o021
1400 1765 228 280 3992
0 = -— =8 =8 = I M I I I I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Diger 751 807 887 964 993 1,003 1,108 1,150 1,226 1,306 1,590 2,098 2,098
O.Asya & Afr. n/a n/a n/a n/a 1 1 1 2 3 25 71 192 601
. Gin 19 24 42 52 62 70 80 100 140 300 800 3,300 8,300
. Amerika 146 178 225 290 394 501 650 863 1,209 1,752 2,780 4,956 8,717
. Asya Pas. 355 495 686 916 1,198 1,500 1,825 2,096 2,631 3,373 4,956 7,628 12,397
. Avrupa 129 262 396 598 1,305 2,289 3,281 5,310 11,020 16,850 30,472 52,884 70,043
TOTAL 1,400 1,765 2,235 2,820 3,952 5,364 6,946 9,521 16,229 23,605 40,670 71,061 | 102,156
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Sekil-2: 2000-2012 yillan aras! PV kurulu gi¢ kapasite degisimi. &



-V Kurulu Gucu Dagimi 2012 (MW)
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B Belcika (2,650; 2%)

I Fransa (4,003; 4%)
ispanya (5,166; 5%)
Japonya (6,914; 7%)
ABD (7,777; 7%)

B Cin (8,300; 8%)

B italya (16,361; 16%)

B Almanya (32,411; 31%)

Sekil-3: PV kurulu gtictnin dlkeler bazinda dagilimi A



Ulkemiz, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin
basinda gelen ve sinirsiz
bir enerji kaynagi olan
gunes enerjisi potansiyeli
bakimindan bircok llkeye
gbre oldukca avantajli bir
konumdadir. Tarkiye, bu
avantaji glines enerjisine
dayall sicak su Uretiminde
kullanmayi bilmis ve
sektérde dinyada ikinci
sirada yer almaktadir.

KAYNAKGA

1-From Global Market Outlook

2-World Energy Outlook 2012
3-http://www.pv-magazine.com/news/details/
beitrag/german-pv-manufacturers-contin-
ue-to-post-losses_100010979/#ixzz2RMM8SEPg
4-NPD Solarbuzz; 23. April 2013 | Markets & Trends,
Industry & Suppliers | By: Shamsiah Ali-Oettinger
5-(REN21)

6-www.epdk.org.tr

Degerlendirme ve Sonug

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogalgaz
ve diger konvansiyonel birincil eneriji kay-
naklarina alternatif olarak gdérulmekten
Ote, her iki kaynaga dayall elektrik Gretim
tesislerinin  birlikte geligtirimesi gerek-
mektedir.

Buna paralel olarak, artan elektrik enerji-
si talebinin karsilanmasina iliskin kiresel
egilimlerin Ulkemiz icinde gegerli oldugu
ve bunun sonucu olarak da yeni kuru-
lacak solar PV’ye dayall elektrik enerjisi
Uretim tesisleri kurulu gucunin, Ulkemiz
toplam elektrik enerjisi kurulu gucu icin-
deki payinin arttirimasinin saglanmasi ge-
rekmektedir.

Dlnyada yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilgi her gecen giin daha da artmak-
tadir. Fosil yakitlarin azalma egiliminde ol-
masi ve Ulkelerin gevreye duyarl politika-
lan, yenilebilir enerji kaynaklarina yénelik
sektorlerin ve teknolojilerin hizla gelisme-
sini saglamaktadir. Ulkemiz, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin basinda gelen ve si-
nirsiz bir enerji kayna@ olan giines ener-
jisi potansiyeli bakimindan bir¢ok Ulkeye
gbre oldukga avantajli bir konumdadir.
Turkiye, bu avantajl glines enerjisine da-
yali sicak su Uretiminde kullanmay bilmis
ve sektdrde dinyada ikinci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde, glines enerjisine
dayall elektrik Uretimine yonelik yatinmla-
ra yogun bir sekilde devam edilecegi ve
Ulkemizin solar PV sektérinde dinyanin
onde gelen Ulkelerinden birisi olacagi 6n-
gorulmektedir.

Ulkemiz, gilines enerjisinden elektrik
Uretimine yonelik teknoloji ithal etmek-
tedir. Bu baglamda ileri glnes enerjisi
teknolojilerine dayall yatinmlarin  Glkemi-
ze saglayacadl katma degerin artirimasi
amacina yonelik olarak; Ulkemizde ileri
glines enerjisi teknolojilerine dayall solar
PV yatinmlarinin artinimasi i¢in uygulan-
makta olan tesvik mekanizmalarina ila-
ve olarak gelistirilecek tesvik mekaniz-
malari ile desteklenmesi gerekmektedir.

Ulkemizin mevcut bilgi birikimi, sanayi,
isglictl ve sermayenin bu amag¢ dogrul-
tusunda yonlendirimesi stratejik bir hedef
olmalidir.

Lisanssiz Uretime 6zellikle PV sistemlere
olan ilgi beklenin Ustiinde olmustur. Sayet
ilgili bagvurularin yatinma déntsmesi ha-
linde lisanssiz Uretimde beklenin Uzerinde
bir bUydmenin gerceklesmesi kaginil-
mazdr. ik bakista lisanssiz uygulamada
da Ozellikle rizgar ve hidrolik kaynaklara
dayall basvurularda yasanan tecrubelerin
lisanssiz Uretimde yasanmayacadini Umit
etmek pek de iyimser bir yaklasim olmaz.
CUnkU sUreg toplam dokuz ay olarak ta-
nimlanmigtir. Kaldi ki yatinmci bu dokuz
ayllk dénemde de; yerin edinimi, Uretim
tesisinin  kurulmasina uygun olduguna
dair izinlerin alinmasi, proje hazirlatimasi
gibi islemler icin de azmsanmayacak be-
deller 6deyecektir.

Ulkemizde lisanssiz Uretim pazarinin ge-
nislemesine katki saglayacak en Gnemli
faktorlerin basinda; 30.03.2013 tarihli ve
28603 saylll Resmi Gazete’'de yayimlana-
rak ydrarlige 6446 sayill Elektrik Piyasasi
Kanunu'nun “Lisanssiz ydritilebilecek
faaliyetler” baslikli 14 Uncl maddesinin
birinci fikrasinda yer alan; “kurulu gdct
azami bir megavatlik yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayall Gretim tesisleri* disin-
da Urettigi enerjinin tamamini iletim veya
dagitim sistemine vermeden kullanan,
Uretimi ve tUketimi ayni 6lgim noktasinda
olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina da-
yali Uretim tesislerinin, sisteme baglandigi
noktaya bagl olarak kurulu gt Ust sini-
rinin olmamasi, dzellikle gines enerjisine
dayall lisanssiz Uretim sektdérindn hizla
gelismesine katki saglayacagi degerlendi-
rilmektedir. Bu kapsamda 6zellikle sanayi
tUketicilerinin genis c¢ati alanlarina sahip
olmalar ve tuketimlerinin yiksek olmasi
nedenleriyle Organize Sanayi Bolgeleri'ne
MW’lar seviyesinde basvurularin  yapil-
makta oldugu bilinmektedir. 1l
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Jeotermal Ener|

Jeotermal enerji, dinyanin kendi dogal isi
enerjisidir. “Geo” kelimesi “Ddnya”, “ther-
mal” kelimesi “is1” anlamindadir. Dinyamiz
baglica 4 katmandan meydana gelmekte-

dir. Bunlar;

1- Yer kabugu,
2- Manto,

3- Dis gekirdek
4- i cekirdek'tir.

600 C

1200 °C

4000°C

5000 °C

Yerkabugu kinlmis plakalardan meydana
gelmektedir. i¢ kismdaki magma taba-
kasi bu plakalarin kenarlan sayilan kirk-
larda yUzeye yaklasmaktadir. Volkanlar ve
6nemli jeotermal rezervuarlar genellikle bu
bdlgelerde meydana gelirler.

Yaklagik 4000 km’den olusan yerkabu-
gu ve manto adi verilen ik iki katmanin
sicakligi 4000 °C’ye kadar ulagsmaktadir.

Yerkabugu

Ust Manto
2000 Km

Manto

Dis Cekirdek
4000 Km

Cekirdek
6000 Km

Sekil 1: Dinyanin ic bélgeleri ve sicakliklari a

Yerkabugu, dinyanin icinde var olan i1siyi bizden ayiran ylzey tabakasidir.
Manto tabakasi yan ergiyik haldeki magma ve kayalardan olusurken, dis
cekirdek adi verilen bdlge magma da denilen ergiyik haldeki kayalardan
olusur. En i¢ kisimda bulunan i¢ ¢cekirdek ise kati fazdaki metalden olusan
bir tabakadir.

Sekil 2: Jeotermal rezervuarin olugumu [1] P




Bu sicaklik degerleri jeotermal enerjinin
devasa bir enerji kaynagi oldugunu gos-
termektedir. Yerkabugundaki catlaklardan
iceriye dogru sizan yagmur sular kilomet-
relerce derinlere ulasarak isinir ve kismen
buharlasir. Daha sonra yukselen sicak su
ve buhar gecirimsiz kayalarin altinda bulu-
nan gecirgen ve gézenekli kayalarin icinde
hapsolur. Bu durum jeotermal rezervuari

Yagmur suyu

meydana getirir. Jeotermal rezervuar ice-
risindeki basin¢ arttikca buradaki sicak
su buhar karisimi yerylziine ulasabilecegi
bir catlak veya yarik bularak kendiliginden
ylzeye cikar. Bu tip kaynaklara “Gayzer”
veya ‘“artezyen” adi verilmektedir. Eger
yerylzUne ulagabilecegi bir yol bulamazsa
yUzeyden yapllacak sondaj faaliyetleri ile
yUzeye cikartilabilir (Sekil 2).

Jeotermal Rezervuar

Sicak Kaya

Jeotermal enerjinin dogrudan kullanil-
masiyla ilgili en kapsaml calismalar,
izlanda’ll kimya mihendisi Baldur Lindal
(1918-1997) tarafindan yapilmistir. Bu
konuda hazrladigi ve kendi adiyla anilan
Lindal diyagrami, jeotermal enerjinin en-
dUstriyel uygulamalarda kullanimini agik-
lamaktadir.

Yagmur suyu

Sicak Kaya

105




Dunyada Jeotermal zner

2013 Agustos ay itibariyle dinyada-
ki jeotermal santral kurulu gict 11765
MW’a ulasmistir. 1741 MW kapasitedeki
santral ise halen yapim asamasindadir.
2017 yiinda ise 13402 MW’k kapasi-

sunda en buyuk kurulu giice sahip Ulke
ABD'dir (Sekil 3) [2]. Turkiye de sektérde
onemli Ulkeler arasinda gosterilmektedir.

Dunyada jeotermal enerjiden dogrudan
yararlanabilen 78 Ulke bulunmaktadir.

MWt olmustur (Sekil 3). 2005 yilina gore
artis orani %78,9'dur. Yillk jeotermal
enerji kullanmi ise 2010 vyl itibariyle
121696 GWh'a ulasmistir. 2005 yilina
gore artis ise %60,2 olmustur.

teye ulasiimasi beklenmektedir. Jeoter-

. Do Dinya jeotermal dogrudan kullanim
mal enerjiye dayali elektrik Uretimi konu-

glct 2010 yili verilerine gére 50583
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Sekil 3: Sektérdeki Bazi Onemli Ulkelerin Jeotermal Kurulu Gigleri (MWt olarak) [2]. &

Turkiye Enerjl sektorine Genel Bakis

Turkiye, enerji kaynaklar bakimindan net ithalat¢i bir 140000

Ulke konumundadir. Zira yerli kaynaklannin talebi kar- § °

silamada yetersiz olmasi nedeniyle 2010 yilinda enerji 120000 *%% ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

arzinin petrolde %93, dogalgazda %98, tas kémuirde 100000 =

ise %90 oraninda olmak Uzere toplam %72,9’luk bolu- -

mu ithalat ile karsilanmistir. 800000 |

18 Mayis 2009 tarihinde yayinlanan Elektrik Enerjisi Pi- 600000

yasasl ve Arz GUvenligi Strateji Belgesi’ne gore 2023 yi- 1l |

lina kadar elektrik Gretimi icin tum yerli linyit ve taskému- 400000 § 8 g

rd ile hidrolik potansiyelimizin kullaniimasi, riizgar kurulu il B ﬁ§é§’§gggo ”””””””””””””””””

glictintin 20,000 MW'a, jeotermal kurulu giiciiniin 600 200000 WEME" “88:a5~28838838888

MW’a ulastirimasi hedeflenmektedir. 2023 yilina kadar 0 T TEEIYgYE 39 93

elektrik Uretiminde dogal gazin payinin %30’un altina

indiriimesi, 2020 yilinda ise elektrik dretimimizin %5'inin 5 3 % 5 8 % ‘g g 5% % 558 % - % EE

nUkleer enerjiden saglanmasi hedeflenmektedir [3]. g & % <_§ LT £ 8206 o § < 2 :(8 é
w

Elektrik kurulu gtict olarak Ulkemiz 2013 verilerine gore
dinyada 18. sirada bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4: Elektrik tretimi konusunda dinyadaki en yiiksek kurulu gice sahip 20 Ulke [4]. &
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Kaynaklar acisindan bakildiginda, 2013

K ki Kurulu Gig (MW Ylzdesi
yili itibariyle, toplam elektrik kurulu gicU- aynasar urulu G (MW) Lzces!
niin %34,82’si hidrolik kaynaklardan, Hidrolik 22288,9 934,82
%31,64’0 dogalgazdan, %13,3’U yerli Dogal Gaz 202549 %31,64
kémdirden, %6,11’i ithal kémdrden, LinviteTas Kémir 8515.2 %13.30
%1.08'i sivi yakitlardan, %4,31’i de riz- nyrt+ fas romuru ’ o
gardan, %0.49’i de jeotermal kaynaklar- Cok Yakitl 5048,3 %7,90
dan olugmaktadir (Tablo 1). ithal Komir 3912,6 %6,11
Uluslararasi Enerji Ajansinin 2012 raporu- Rizgar 2759,6 %4,31
ng gbre gltfem? dogalgaz |thalat|nq§ 43 S Yakitlar 694.1 %1.08
milyar m® ile dinyada 7. sirada, kédmur
ithalatinda da 24 milyon ton ile diinya- Jeotermal 310,8 %0,49
da 8. sirada bulunmaktadir. Bu rakamlar Yenilenebilir + Atik 2240 %0,35

jide disa bagimlilig blyUkIGgu-
et\erjl e disa bagmliigimizin blyUkltiga Toplam 64008.4
nu ortaya koymaktadir [6].
Enerji Bakanl@l 2014 verilerine gére al- Tablo 1: Turkiye Kurulu Guctiniin Kaynaklara Gére Dagilimi [5]. &
kemiz kurulu elektrik glictinin %583,2'si
yerli kaynaklardan %46,8’i ise ithal kay- Hirdolik

17,7%

naklardan karsilanmaktadir. ithal kaynakl
enerji payinin bu kadar fazla olmasi hem
ekonomik hem de stratejik acidan cgesitli Ruzgar

olumsuzluklan da beraberinde getirmek- 2,9%

tedir [7]. Jegtgcr,;;nal ) ngazlg)az
2014 yil ilk 6 ayinda Ulkemizde Uretilen ’Diger

elektrigin kaynaklara dayall paylasimi Se- 0,6%

kil 5’deki gibi olmustur. Sekilde gorildugu

gibi elektrik Uretimimizdeki en bulytk pay

%47,2 ile dogalgazdan karsilanmaktadir.

ikinci sirada %29,2 ile kémdirden, Gginci

sirada ise %17,7 ile hidrolik kaynaklardan

Uretim gerceklesmistir. Ayni dénem igin

jeotermal enerjinin pay %0,9 olarak ger- Fuel-Oil

ceklesmistir. 14%

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarl— Sekil 5: 2014 Haziran sonu itibariyle tlkemiz elektrik enerjisi Uretiminin kaynaklara gére dagilimi [7]. a

na dayall elektrik Gretimi konusunda dev-
let tesvigi uygulanmaktadir. Buna goére

devlet bu kaynaklardan Uretilen elektrige Yenilenebilir Eneriji Tipi Fiyat (USDcent/kWh)
kWh basina 7,3 USDcent ile 133 USD- Giines 133
cent arasinda satin alma tesvigi vermek-
tedir (Tablo 2). Biokdtle 13,3
Jeotermal 10,5
Ruzgar 7,3
Hidrolik 7,3

Tablo 2: Yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimi icin tesvik fiyatlan a
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[Turkiye'de Jeotermal Ener

Turkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli son
arastirmalar sonucunda 31500 MWt'den
60000 MWHt’e cikmistir. Sondaj faaliyetleri ile
ispatlanmis rezerv 4209 MWt, dogal olarak
kaynaktan desarj olan potansiyel 600 MWt
olmak Uzere toplam potansiyelimiz 4809
MWt'dir. Bugln ispatlanmis potansiyelin
%58'i olan 2705 MWH'lik kismi jeotermal isit-
ma, kaplica ve 1sl pompas! uygulamalarinda
kullanimaktadir. ispatlanmis rezervin sektér-

lere gore kullanimi sdyledir; mekan ve bol-
gesel 1sitma sistemi 805 MWH, sera isitma
612 MW, termal tesis i1sitmasi 380 MWWi,
balneolojik kullanm (kaplica vs.) 870 MWH,
ISl pompas! uygulamalan 38 MWt'dir [8].

2007 yiinda TBMM’nde kabul edilen 5686
sayll “Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mi-
neralli Sular Kanunu”ndan sonra jeotermal
sektdrde dnemli gelismeler yasanmaya bas-

lamistir. Bu gline kadar bircok yeni jeotermal
saha kesfedilmis ve bircok jeotermal yatinm
baglamisti. Saha arama ve yatinm projeleri
halen devam etmektedir.

Haziran 2014 itibariyle jeotermal enerjiye da-
yal elektrik kurulu giictimiz 335 MWe de-
Gerine ulasmisti. 2014 yili ilk 6 ay itibariyle
jectermal santrallardan Uretilen enerji miktar
ise 1064 GWh olmustur [7].



Jeotermal Blektrik Uretim

Ulkemizdeki jeotermal kaynaklar incelen-
diginde, buglne kadar MTA tarafindan 18
jeotermal sahanin 100 °C’den daha fazla
sicakliga sahip ve elektrik Uretmeye uygun
jeotermal akigkan icerdigi belirlenmistir. Ya-
pllan baz ¢alismalarda bu sahalardaki top-
lam elektrik Uretim potansiyelinin 710 MWe
oldugu hesaplanmistir [9]. Bu jeotermal sa-
halar Denizli, Aydin, Manisa, izmir, Kiitahya

ve Canakkale illerinde bulunmaktadir. Dev-
lete ve Ozel sektdre bagl kuruluslarin saha
arama calismalar artarak devam ederse
yakin gelecekte daha fazla bdlgede elekt-
rik Uretimine uygun sahanin tespit edilecegi
dUsUnUlimektedir. Nitekim MTA tarafindan
yapllan son galismalar sonucunda Konya
ilinde de elektrik Uretmeye uygun bir jeoter-
mal saha bulunmustur [10].

Kizildere Jeotermal Enerji Santrali a

Jeotermal santral yapimi  konusundaki
en zengin bélge Denizli ile izmir arasinda
kalan ve jeotermal potansiyel olarak ¢ok
zengin olan bolgedir. Bu bdlgenin disinda
isletmeye acimis tek santral Canakkale
Tuzla’da bulunan jeotermal santraldir. Yine
Manisa-Alasehir ve Kitahya-Simav bol-
gelerinde santral yapimi ile ilgili galismalar
halen devam etmektedir.
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Jeotermal Enerjiden Dogrudan Yararnanma:

Jeotermal enerjiden dogdrudan yararlanma
uygulamalari, bélgesel ve mekan isitma, sera
ve havuz 1sitma, aquakdltir balikcilidr, toprak

Termal Tesis
Isitma
(380 MWi)
%14

Sera Isitma
612 MWY)
%23

Isitma, 1si pompasi uygulamalarn ve kaplica
amagcl kullanimlan kapsamaktadir.

Isi Pompasi
(38 MWt)

%1

Bolgesel
Isinma
(805 MWi)
%30

Balneolojik
Kullanim
(870 MWt)
%32

Sekil 6: Turkiye'deki Jeotermal Dogrudan Kullaniminin Sektérel Dagilimi [8] a

Jeotermal Sera lstma Sistemler

2010 vyili verilerine goére Ulkemizde 20 adet
sehir i1stma sistemi bulunmaktadir. Toplam-
da 201000 konut esdegeri jeotermal kaynakli
Isitma yapiimaktadir [11].

Ulkemizdeki jeotermal isitma sistemleri gerek
tasarim gerekse isletme problemleri nedeniyle
zaman zaman ciddi problemler yasamaktadir.
Reinjeksiyon (Rezervuara geri basma) uygu-
lamalarinin olmasi gerektigi gibi yapilmamasi
sebebiyle rezervuar sicakliklan ve/veya de-
bileri zamanla dismekte ve sehrin 1si ihtiyaci
ongoérildigt  sekilde  karsilanamamaktadir.
Bir kisminda borulardaki korozyon 6nleneme-
digi icin 6énemli su kayiplar rapor edilmis, bir
kisminda ise ekonomik isletme sartlan sagla-
namamistir. Génen, Edremit, Kizilcahamam,
Bigadic, Sandikli ve Diyadin gibi dusuik sicak-

4 Agn Diyadin Termal Bélgesi

likli jeotermal 1sitma sistemlerinde, yeterli isiyi
saglamak icin fazla miktarda su pompalanma-
sl sebebiyle pompalama maliyetleri ¢cok fazla
olmustur. Isitma Ucretleri, isitilan m? (izerinden
belirlendigi icin (7-9 $/m? yil), bu gibi yerler-
den elde edilen gelirler, pompalama maliyet-
lerini karsilayamamaktadir. Ornegin Salinli ve
Godnen’deki jeotermal sistem sehrin isi talebini
karsilayamamaktadir [12]. Bu durumda ilave
cozimlere basvurulmaktadir. Ornegin Sandik-
I’da mevcut jeotermal sistem, kdmur yakitl
kazanlar ile desteklenmistir. Bigadic'te ise jeo-
termal suyun sicakliginin artirimasi icin dogal
gaz yakith kazan kullanimaktadir [12]. Ozel-
likle bélgesel I1sitma sistemlerinin tasarminda
fizibilite calismalarinin daha saglikli yapiimasi
6nem arz etmektedir.



Jeotermal Bolgesel Isitma Sistemler

Dogu bolgelerinde bu konuda daha fazla
uygulamanin yapilmasi hem boélge hem de
Ulke ekonomisi agisindan faydali olur.

Sera maliyetleri icindeki en ylksek pay Isit-
ma giderlerine aittir. Bu konuda jeotermal
enerji vazgecilmez bir i1sitma kaynagidir.

Sonuclar

Ulkemiz jeotermal kaynaklar bakimindan
onemli bir rezerve sahiptir. Ancak bu kay-
naklarin buytk kismi elektrik Uretebilecek
kadar uygun sicakliga sahip degilken isit-
ma uygulamalari i¢in daha uygundur. Bu
nedenle kaynaklarin énce elektrik Gretimi
hedefiyle ve daha sonra isitma hedefiy-
le kullanimasi Ulkemizin eneriji verimliligi
agisindan daha uygun olacakti. Kaplica

Ozellikle Bati Anadolu agirlikli olmak iizere
Ulkemizdeki bazi seralarda jeotermal ener-
jiliisitma sistemlerinden yararlaniimaktadir.

uygulamalarinda ise bu uygulamalardan
clkan suyun kullaniimasi gerekmektedir.
YUksek sicaklikta ¢cikan suyun sogutularak
kaplica amacli kullanimasi eneriji kaybina
sebep olur. Ozellikle dogu bdlgelerindeki
kaynaklar havaalani ve yollarin yaya kaldi-
rimlarinin daima hizmete agik tutulmasinda
kullanilabilir. Ozellikle Avrupa Ulkelerinde
bunun bir¢ok uygulamasi bulunmaktadir.

Istma uygulamalarinda kendi yerli ve do-
gal kaynaklarimizin kullanimasi Ulkemizi
dogalgaz ithalatindan 6énemli miktarda ko-
ruyacaktrr. Ozellikle cari agiktaki en bilyik
payin dogalgaz ithalatindan kaynaklandig
dUsUnUldrse bu tir yararlanmalar ekono-
miye olumlu katkilar saglayacaktir. B

[1] Geothermal Education Office, http://geothermal.marin.org

[2] Geothermal Energy Association(GEA), 2013 Geothermal Power: International Market Overview,

http://www.geo-energy.org
[3] EUAS Sektdr Raporu, 2011, http://www.euas.gov.tr

[4] Macro Economy Meter, http://mecometer.com/topic/electricity-installed-generating-capacity/

[5] EUAS VYillik Rapor 2013, http.://www.euas.gov.tr
[6] International Energy Agency, http.//www.iea.org/

[7] Dlnyada ve Tiirkiye'de Enerji ve Tabii Kaynaklar Gérindmu, Enerji Bakanhgi, http://www.enerji.gov.tr

Report of Turkey (2010-2013)", European Geothermal Congress, Pisa, Italy, June 2013.

[9] Korkmaz, E.D., Serpen, E., Satman, A.: Turkey's Geothermal Energy Potential: Updated Results

Proceedings of the Thirty-Fifth Workshop on Geothermal Reservoir Engineering, Stanford University,
Stanford, California, February 1-3, (2010).

[10] Maden Tetkik Arama Enstitist (MTA), http://www.mta.gov.tr .

[11] International Geothermal Association (IGA) http://www.geothermal-energy.org
[12] U. Serpen, N. Aksoy, T. Ongurr, E. D. Korkmaz, “Geothermal energy in Turkey: 2008 update”,

[8] M. Parlaktuna, O. Mertoglu, S.Simsek, H. Paksoy, N. Basarir, “Geothermal Country Update

Geothermics, Vol.38, pp.227-237, 2009.
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Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi a

NUKleer Ieknoloj

Turkiye'nin elektrik enerjisi arzinda nukleer
enerjiye pay verilmesi ve bu payin artiril-
mas! zorunlulugu, bugin artik herkesce
kabul ediimektedir. NUkleer enerji Uretimi
nukleer glic reaktdrlerinden saglanmakta-
dir. Bugunun teknolojisi ile bir glg reakto-
randn 6mru yaklasik 50 yil civarinda olup
bu strenin 70 yila kadar cikarilabilecegi
hesaplanmaktadrr.

Bir gl¢ reaktoriine butin émri boyunca
guvenilir nUkleer yakit saglanmasi gerektigi
aciktir. Ayrica, yeni tip reaktdrlerin gelistiril-
mesi yaninda mevcutlarin 8murlerinin uza-
tilmasi igin de uzun sureli nétron etkisine
dayanikli yeni malzemelere ve elektronik
enstrimantasyon ve kontrol sistemlerine
ihtiyag bulunmaktadir. Bir Ulkenin gtvenilir
ve sUrdUrUlebilir nUkleer enerjiden yarar-
lanabilmesi icin yukarida belirtilen tekno-
lojik unsurlarda 6nemli oranda s6z sahibi
olmasi gerekmektedir. Bu teknolojiye sa-

hip olamayan Ulkeler, bttin geleceklerini

baska Ulkelere bagmli hale getirmekte-
dir. Bu sebeplerle TUrkiye, nikleer tek-
nolojinin énemli unsurlarina yiksek
oranlarda sahip olmak zorundadrr.
Ayrica nukleer teknoloji, ayni za-
manda Ulkede ileri teknolojinin
gelismesine ve yerlesmesine V7
de dnemli katki saglamak-
tadir (spin-off etkisi).

Turkiye Atom Enerjisi Kurumu’na bagl olarak yillardir faaliyetlerini sirdiren Cekmece
NUkleer Arastirma ve Egitim Merkezi (CNAEM), kurumun yeniden yapillanma sUreciyle
beraber, gelismis Ulkelerde bulunan benzeri merkezlerin yasal statlisine sahip olmasi
durumunda, Ulkemizin nUkleer alanda her turlU ihtiyacini kargilayacak potansiyele sahiptir.

CNAEM'’in, nikleer teknolojiye yonelik her tirll Ar-Ge ve teknolojik faaliyetlerini ve nlk-
leer alandaki hizmet ve uygulamalarini strdtrebilmesi nikleer enerjiden yararlanmaya
karar vermis olan Ulkemiz icin bUyUk dnem arz etmektedir.

ve [urkiye

NUkleer teknoloji kullanma ve sahip olma
konusunda birkag yol bulunmaktadir:

e Hic teknolojiye sahip olmayip sadece
teknolojik Urlnlerin (ndkleerde elektrik) kul-
lanicisi olmak (tdketim toplumu),

¢ Teknolojinin tamamini baska bir Ulkeden
transfer etmek (bir dlkeye bagimii teknoloji
sahibi lilke),

® Teknolojinin bir kismini kendi gelistirmek
ve bir kismini baska Ulkelerden transfer
etmek (alternatifleri olan teknoloji sahibi
tlke),

® Teknolojinin her kademesini kendisi ge-
listirmek (tam teknoloji tilkesi).

Burada teklif edilen model, tglinct mo-
deldir. Bu modelde Ulkenin uzmanlari, bir
kisim teknolojiyi kendi gelistirmesi ile belli
birikimler edinecek ve Ulkenin ihtiyaglarina
gbre alternatif durumlari belirleyebilecek
kapasiteye erisecektir. Boylelikle, kritik ve/
veya transfere acik olmayan kisimlari ken-
dileri gelistirip, gelistirmede gecikmenin
yasanabilecegi diger kisimlarda ihtiyaca
gore farkl tlkelerden farkl opsiyonlar de-
Gerlendirip secebileceklerdir.




NUkleer Ieknoloj
Nukleer Reaktor Teknolojisi

Yapilmis ve Halen Yapilmakta olan Calismalar

e GUc ve arastirma reaktorlerinin tasarimi kapsaminda kalp davranigi ve sogutma devresi
calismalar (Farkll gliclerde iki adet arastirma reaktéri tasarnm calismalari),

e TR-2 Arastirma Reakt6rli'nin Fransizlarla ortak tasanmi. Mevcut TR-2 Arastirma Reak-
16ri'nln glicinin 5 MW’dan 9 MW’a yUkseltilmesi calismalari,

¢ Glg ve arastirma reaktorlerinin glivenlik analizinin yapiimasi kapsaminda teorik ve deney-
sel isil-hidrolik ve ciddi kaza analizi ¢galismalari,

e GUc ve arastirma reaktorleri ile ilgili nUkleer analiz hesap altyapisinin gelistiriimesi kapsamin-
da analizlerde kullanilan yazilimlarin gelistiriimesi calismalan (CNUREAS gdrsel kod paketi).

Yapilacaklar
Orta Vade (10 YIl)

e Ulkenin uzun vadeli (50-700 yillik) niikleer glic reaktorii planlamasinin yapimasi (Deviet
katinda stratejik politika belirlenmesi: toplam gulic kapasitesi, reaktdr tipleri, nikleer yakit
cevrimi tipleri, toryum ve/veya agir su segenekleri),

* En az 100 MW glicunde bir arastirma reaktérintn tasanminin yapiimasi ve kurulmasi.
Temel 6zellikleri: yiksek nétron akisi, kalbinde isil-hidrolik test dizenekleri, yakit isinlama
dUzenekleri, izotop i1sinlama duzenekleri,

* Bir Kiiciik ve Orta Olgekli Reaktér (SMR) tasarnmi (~300 MWe),
e |sil-hidrolik test laboratuar kurulmasi.
Uzun Vade (30 Yil)

e Uzun vadeli reaktdr planina uygun olarak belirlenen tipteki glc reaktdrlerinin ve bilesen-
lerinin tasarmi

® Yenilikgi 4. Nesil Reaktdr tasarimi



Nkleer yakit hammaddeleri olan uranyum A

Nukleer Yakit ve Malzeme Teknolojileri

Yapilmis ve Halen Yapilmakta olan Calismalar
(Var olan bilgi)

e NUkleer yakit hammaddeleri olan uranyum ve toryum cevherlerinden kon-
santre Uretim teknolojileri hakkinda pilot tesis capinda teknolojik bilgi,

e Zirkonyumlu kumlardan zirkonyum metali Uretimi konusunda laboratuar
capta teknolojik bilgi,

e Uranyum ve toryum konsantrelerinden “niikieer safiikta” nUkleer yakit bile-
seni olan UO, ve ThO, metal toz ve seramik peletlerinin Gretimi konusunda
pilot ¢capta teknolojik bilgi,

e Yanabilir soguruculu UO,-Gd,O5 yakitlarinin Gretimi konusunda laboratuar
capta teknolojik bilgi,

¢ NUkleer yakit cubuklarinin &zel rezistans kaynak teknikleri ile uglarinin ka-
patiimasi konusunda laboratuar ¢apta tecribe,

* Reaktdr bilesenlerinden olan Bor-10 izotopunun Bor-11 izotopundan ay-
nstirimasi konusunda laboratuar ¢apta tecribe,

® Butun bu safhalarda elde edilen UrUnlerin kimyasal, fiziksel ve metalurjik
Ozelliklerini belirleyebilecek “kalite kontrol” tecribesi,

* NUkleer reaktdrlerde, kaynak teknolojisi ve imalat, montaj ve isletme asa-
masinda tahribatsiz muayene (NDT) denetimleri ve muayeneleri,

Yapilacaklar
Orta Vade (10 Y1)

e TUrkiye’'nin uranyum ve toryum rezervlerinin sistematik olarak aranmasi ve
kesin rezervlerin belirlenmesi,

¢ NUkleer yakit ve malzeme icin teknoloji deneme tesisinin kurulmasi,

e Kendi Urettigimiz deneysel yakit demetlerinin gelismis bir test reaktoriinde
isinlatimasi ve Isinlama Sonras! incelemeleri (PIE),

e Kurulacak arastirma reaktort cevresinde malzeme ve yakit isinlama son-
rasi testleri icin 2 ayn tesis kurulmasi,

e Yakit Uretimi ve kaynak teknolojisi icin ISO-9001 Kalite GUvence standar-
dinin kurulmasi.

Uzun Vade (30 Yil)

o Ulkedeki meveut glic reaktérleri icin niikleer yakit Gretimi (Zirkonyum ala-
simlar dabhil),

e Uzun vadeli gli¢ reaktdri planlamasina gore;

e Reaktdr kapasitesinin 10 GW agmasi halinde uygun kapasitede uranyum
zenginlestirme tesisi kurulmasi (teknoloji transferine kapalidir),

e Bor-10 aynstirma tesisi kuruimasi,

e Yeniden isleme (reprocess) teknolojisi gelistiriimesi (teknoloji transferine
kapalidir),

e Agrr Sulu (PHWR-tipi) reaktdr kapasitesi 3 GW asmasi halinde "Agir Su
Uretim Tesisi" kurulmasi.



Nukleer Elektronik

Yapilmis ve Halen Yapilmakta olan Ca-
lismalar (Var olan bilgi)

¢ Yerlesik ve tasinabilir radyasyon dlme cihazlar
Uretimi konusunda teknolojik bilgi;

Ulkemizin nilkleer ve radyolojik glivenliginin sag-
lanmasi amaciyla “Otomasyona Uygun Radyas-
yon Erken Uyarn Sistemi Tasanimi ve Gelistiriimesi
(RESA) Projesi” kapsaminda yazilmi ve donanimi
CNAEM’de gelistirilen ve sinir bdlgelerimizde ku-
rulmus olan 150 adet RESA istasyonu ile 24 saat
araliksiz radyasyon izlenmesi yapilmaktadir. Ayrica
bu kapsamda gumrik kapilarinda kullanimak tze-
re sabit radyasyon Olger sistemler (RESA-GATE)
gelistiriimistir. 29 adet kara sinir kapisi, 16 adet de-
niz sinir kapisi ve 3 adet hava sinir kapisinda olmak
Uzere toplam 48 adet istasyon kurulmustur. Sistem
es zamanli olarak 7/24 calismaktadir.

¢ Radyasyon algilama, élcme ve izleme sistemleri-
nin tasarimi ve kurulumu.

Cesitli 6zelliklerde radyasyon 6lcme ve izleme ci-
hazlarn gelistirimekte ve bu gelistirilen radyasyon
6lgme ve izleme cihazlarindan Ulke ihtiyaci oranin-
da Uretilerek satisl yapilmaktadir.

Yaplilacaklar
Orta Vade (10 Yil)
e Sintilasyon dedektorlerininin Gretimi,

o Uretiimekte olan sabit ve tasinabilir radyasyon
oleme cihazlarinin sintilasyon dedektérleri ile Uretimi,

e Arastirma reaktérinde Enstrimantasyon ve
Kontrol (I&C) Sistemleri‘nin tasarimi ve kurulumu.

Uzun Vade (30 Yil)

e GUc reaktdrinde Enstrimantasyon ve Kontrol
(I&C) Sistemleri'nin tasarmi ve kurulumu.

Bu potansiyelin aktif hale gegmesi, ancak, 6ngdru
sahibi, ufku genis, blylk projelere cesurca karar
verebilen, Ulke gelecedini ve menfaatini her seyin
Uzerinde tutan Sayin Cumhurbaskanimiz gibi glicli
bir iradenin destegi ile mUimkundidr. CNAEM'in sa-
hip oldugu yetismis, egitimli, tecribeli, konusunda
uzmanlasmis insan glictine gerekli destek ve imka-
nin verilmesi durumunda ntkleer teknoloji alaninda
bircok hizmetlerin yapilmasi her zaman imkan da-
hilindedir.
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CNAEM’e gerekli destek ve imkan verimesi halinde;

* Ulkemizde kurulacak giic ve arastirma reaktérlerini ulusal imkanlarnimiz ile kurabilecek
seviyeye gelebilir.

e iSteﬂdiginde
bu gal,§mala_
sinirl yapil-

Kisaca ozeti verilen vV

e Ulkemizin Toryum rezervlerini kullanarak aragtirma reaktdr(i tasarimi ve ingasi ger-
ceklestirilebilir. Kendi yakitimizi Gretebiliriz.

e Ulkemizin ihtiyac duydugu radyoizitoplar Uretilebilir. Mevcut TR-2 Arastirma Reak-
tort ile ®Mo, "%, 1811, 125, 90y, S'Cr Gretimi ulusal diizeyde yapilabilir. Ancak, yeni
kurulacak arastirma reaktorleri ile uluslararasi satict durumuna gelinilebilir.

¢ Dinya genelinde radyoizotop ihtiyacinin ¢cogu Kanada, Kore, Glney Afrika’dan

' jradenin pelirleyece-
ika ve verilecek des-
asl
K ile hizla blyuk adimlarin atiim
tek |

. Sa_
. . “kleer tekﬂOIoﬂye “
mumkandar. Nukle Kk HUkU-

metimizin Kar
jle olacaktir

karsilanmaktadir. Ulkemiz her yil tip ve endUstride duyulan ihtiyaci karsilamak icin
blyUk miktarlar karsiliginda radyoizotop ithal etmektedir. Ulkemiz ithal edici durum-
dan kendi intiyacini karsilayan, hatta uluslararasi pazarda yer alan bir Ulke seviye-
sine gelebilir.

* TR-2 Arastirma Reaktdrl'nde ayrica, ntkleer teknoloji alaninda énemli olan reak-
tér yapi malzemeleri ve yakit isinlamalari, nétron aktivasyon analizleri, elektronik ve
mucevher sanayii icin donUstirme ve tarihlemeye yonelik jeokronoloji calismalar
yapilabilir.

e CNAEM’de bulunan yetismis uzmanlar ile gesitli cihaz tasarimi ve Uretimi yapila-
bilmektedir. Saglanacak destek ve yapilanma ile bu cihazlar daha blyUk dlgekte
Ureterek satigi yapilabilir.

¢ Ulkemize kurulacak giic reaktérii ve diger niikleer tesisler ile ilgili olarak kurucu-
ya, igleticiye ya da dizenleyici kuruma teknik destek verebilir, Glke diger Ulkelerin
teknik destek organizasyonlanndan destek aimak zorunlulugundan kurtarilabilir. Il

Kaynak: Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi tanitim brosdrlerinden ve web sayfasindan yararlanimistir.
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Varlik gdsterilen tUm alanlarda ilke ve Kurallara bagll kalinarak amatér
ruhu kaybetmeden profesyonel adimlar atmak, temel degerleri ve bu
degerlerin dnceliklerini ticari yaklagimlardansa ahlaki ve evrensel etik
kurallara gére sekillendirmek Cebi Yapr’'nin kurumsal yaklasimini belirler...
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